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C‘UMHISSION BLECTROTECIINIQUIL INTERNATIONALE
ALIMENTATIONS S’l‘ABEISﬁIES A SORTIE EN COURANT ALTERNATIF

PRITSMRAUT R

1) Les éclsiong o accorcs officisls de 1a OET ea co qui concerng los questions tochniqees, prépards par des Comitss d"Biodes
ol sord représentds Loug les Comilés nalionaox s%otéressant & ces queestions, expriment d.'uls In phis grande mesuce possibte
un ol infernalional sur les swjets examings,

2 Cos décistons constiment des revormmymducions intorngtionales cf-sont weréées comme bellos par Tos Comibly natooaies.
3 Dans le bul densomweapay onilication efnalicnals, 1 CET exprime lo vom goe tons les Cosités nationam adoplent
dur Jewrs réeden oullomales I lele de la ceeocinandation de-du CET, Jans Ta dwesioce o6 Ies sobditions mmlotoles le

paringlenl, Toule diveraence enlrs 1a feeumman:la.lln:-rl de Ta CLT &L 12 réple nollanale mrresmnnﬂunle ity olgms ia
mesure thy possible, étre aligudée on termesr clairg Jdana celle dernigre.

PREFACL
La présenie norme a &t étahlie par le Sous-Comité 228 Alimentations stabilisées, du Comité d'Etudes
Mo 22 do la CLI: Bleetronigue de puissance.

Un premier pmjet fut dizcuté Tars de la réunion tenue & Tokye en F973, A Ja suite de cette réunion,
un nouvean projer, document 224{Bureaun Central}ld, fuf soumis 4 Papprobation des Comités naticnanx
suivant la Raple deg Six Mais en jauvier 1977,

Tes Comitég nutinnaux des pays suivants se stnt prononces explicitement en faveur de fa publicotion;

Afrigque u:lu Sud {chubhqun dn) Japon

Allemagne - Naorvdge

Anstenlie ' Pays-Bas

Belgique : ' Pologee

Caypic ' Sniaze

Egpagis _ Turquie

France - Thiian des Républ:qnm Rocialistes Sovidtiques

Am‘r_&w praaldiceedivny de b OET citder duns u préscile sforme o
Publicabions n?e 146;  Convertisssurs 3 rendeonductours,
T4h4: Premier complémenl: Chapitre YT Margoes e indicationg 840 les prompes de converlisseors et
anr Jes blocs.
Add: Reoles e sécurlié poue ey appereils de mesure dlecbronigues,
47812 Alirgniwdons stablllsées & sorlis en courund suntityy, Premlére purtde, Tormes ¢t définitions,
A478-3; Troisigme partfe: Hsaais concamant 165 patorbations cadiotiegtrigues.
4784 1 Quatridma partio: Pssciz aukics qua ceux concornant los perinrbaticns radiodlecr iques.
829 Clasaifionlion des degrés Co prolection proseds par les anvelippes,
651 Sonoméires, .
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INTERNATIONAL FLECTROTECHNICAL COMMISSION

STABLILIZED POWER SUPPLIES, A.C. OUTPUT

TORECWORD

1} The formal Secisions or agroaments of the ITC on wehhival multers, prepured by Techaical Commiibess on which all the
Watinnal Coonmittcos having a special infevest Derein ace reprosenled, express ws omcle ws pussible, un inleroalioond
voneesss af opinian on the solbests deah witl,

2} Lhey hawe the form of reeommendations For ndcraatianal vee and ey aee 2eceplad by 1he RNafonal Commliless n <hal
Lemes.

& In order Lo promists inlernationsd unification, the TEC axpresses the wigh that ndl Malfona) Comotiies should adapl
ke 1wl o the 1 E O recommendstion Zar their netional valer in fa tar as national condilfons Wil pee-nil. Ary divergences
betwaen e FEC recowrogodelion sod the correepemding: nationsf rulee shoudd, z2 Far az pozzible, be claardy incicated
in tha later,

PREEACT
This atandard has boon propared by Sub-Committen 22H: Stabilized Povrcr Supplies, of 1 F.02 Technigal
Comnities e, 22: Power Electronies.

A first draf? wos discossad ot the meeling held i Tokyy in 2075, As ¢ tesult of this meoting, & new drafe,
Dlocument 225 Central Ofticc)l4, was aubmittod @o the Mational Lt:mmluees For approval under the Six
Moolhs” Bade in January 1377,

The Mational Committecs of the follewing conntries voted explicidly in favawr of publicgiion:

Auslralia “MNovwny

Ralzimm ' Folund

Egypt South Altics (Republic of)

Franve Hpain

Crermany SwAitrorland

Japun Turkew

Mztherlands Union of Soviet Yacizls® Hapublics

SR TEC perliffcorions geented fie 2l séendard -

Publicationz Mo, 147 Sendeomcluctor Coovertoss.,
I<td: First supploment: Chaplor YiE: Matkdngs on Conrertor Cguipment wad Assemblizs.

Fed:  Bafoty Rezouirements for Becizowic heasielng A pouteis.

374-[: Brabiized Mower Supplicz, THO Oofpar, Tave 1 Lenme ool Delnilivng,
473-1: Pt M- Radio-fregrency Inteteronee Tess.

47844 Purd 4: Tests ofher than Radic-frognengy Tatorfarsnes, .

A0 [ lassificutlon of Lr=grees of Protecdon Provided By Bncfoswrca.

Sonrnd T Melers, .
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ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE EN COURANI ALTERNATLIK

1. (sénéralités

1) Domains ' anpa’:caa'mra

La 1::1._u:|:|tc norme s appllquq, amx alifiontations stabilistes destinées & fouwnir. wac alimshtation
s coursut diermatif @ pactir diene sovree de coursnt alternatif ou d'une source de cowent sontiny.
Lzz alimentations o cles mesnees Seetriques sont exclnes. '

L2 Référence d dlaniray pullleafone de lo OF)

¥aafres normcs, dont leg Publications 146 ¢t 1404 de ln CHl gapplment 4 appaveillags
desting 4 des applizations purticuligees,

2. Tome: vt définitions
Les lermes el Jéfinflions ci-aprés sjoulent 3 vBUL Ogruranl Jaos [n Publicalion 475-1 de lu CET,
21 Mode de siabifiagiion

201 Srabdlfearion e tenslon (Trgnsitd de courant) alternarhe

Mpde de stabdlization par lequel la valowr de la tl::nsmn {de [intonsité de comen nt:l de sartie altar-
native ast [a prandsur de sovtie stabilisde.

Note, — Lu tension (Iintensieé du coutant) de sartic alternati v pect &hve scabibiséc do point devoode Ta walenyr- etfizace,
’ iz 13 valapr de créde ot de |y, yalonr moyenne redrowde.

2.1.2 Stabiiftvation de la forme d'orde

Mode de slabiliselion par leguel la volear hstantands Ge la iznsion {de Mntensit® ds courant)
albernalive csl commandss du fgon H obtenir une fosme d onde désodée du la tcnsion Edq. I"'mfensitd
de poureol).

2.1.3  Stabittzafion de frégquzice

Iiode de stabilisntion por lequel la {réquence de sortie 251 o erandeur de soriie slabilisée,

214 Sebfistion de Pangle de déﬁﬂa‘.s‘age

Mode de atabilisetion par lequel I tension de sortfis oo coursnt alternatil est maintenue & Miotériear
aane plage spociflée de valenes de déphasage par rapport & 1A phase dhune tension de référence,

20 Desdquilibre oe Fimpddonee o oliarge

Your le soriie pofyphasée d'une slimentgtion stabilisée, condition dans ‘aguslle ln valeur de
Pimpédanco de charpe d'an moins vne phase diffdre nottoment des valours anx antees phascs.

Le dostyuilibre pout sexprivier & Paide de composantes symeélrigues dans 1o cas d'une phule
sinusotinle,
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STABILIZED POWER SUPPLIES, A.C. OUTPUT

1. Gepernl

1.1 Seape

This standard applics to stabilized power supplics dusipoed [0 supply s power [Tom anoa.,
ar 4.0, sourece. Power supplics for clectrical wmcaznrement s1¢ excluded.

1.2 feference to other LR publloations

{rther standards apply to cquipmeont destaned for spocific nppliuaffdns. Thess include, but ars
not fimitzd tn, 12C Publications 146 and 144A.

2. Torws and deiindilons
The foflowing (evrms and definiliony are i nddition to those contained i IEC Poblication 478-1.

21 Made of stelilizoition

2LL  A.C volage (enrvent) stadtfization

A stabilization mode by which the a.c. output voltege {ouerend) is the stabilizcd ouiput quantity.

Mg, Thea.c outpot woltage icurreat) can beetabilized with rerpact oo the 7.an,g, valoe, peak va11e or main toctified
vilue.
L2 Waveform stalilization

A skaliitizatiom wodle by which 1Pe inslaataneoos salng of £, yollage (ourrent 15 controlled auch
that a desired wavelorm of ibe volluge (Gurrenl) is oblamed,

213 Freguemcy sfabifizotion

A stabilization meoda by which the cutput frequency is tha stalilized outpart guangity,

214 Phose wegle stobifization

A stabilization mode by which the p.c, ongput voltage is held within g specified ranpe of valuas of
phage shift with respect to the phase of a reference valtage.

22 Unbalmerce of land impedaones

Fuor the polyphuse oulpul of g stgbilived power supoly, o cordilion mowhivh e value of the load
utped pnce of Al leasl one phase & sisibcaotty dilferent Lrara e velue at the other phases.

The unbaiance can be expressed weing syroumetrical components in the case of a sine-wase,
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2.3 Disrorsion de rension { d'ingensitd de courant) ﬁ.’!.-z;m:ﬁ'ﬂ*’e.
Fear i la [orme d*onde de tension (d’iﬁfen;ité de conrant) par rapper: i la forme J onde désirde.

La dirtorsiom de tengion (dntensitd de courant) pent g'caprimer & Paide de prandeurs tellea gue
les swivamies: '
) Réaidu de tension (d'intensile de cuurant) en epurant condinn.
&) Resido harmonigue.
c) Comporanes halnonigques.
i) Modolation.
e;,l Dévintion aléatoire.
J) Déséquilibre dz tonsion (d'intensité do covrant),

23T Reénldw Harinoriyue
Hanction ofiteninz en relranchan d'ute Tonclion périadigqoe aon stausafdale o eomposante
fondamentalc. '
© 232 Rdaidn harmonique veletll
Ruppert endre 1a valeur efficace du résidun harmonigue at g valewr efficace de lu foovlion pério-
dique mon anuseidale.
233 Chmposamrer harntonlanes
Composantes du réside harmonfgque exprimées en termes d'ordre et en valeunrs efficacres des termes
dc lu série de Fourier décrivant la fonction pdriodique.
2234 Medwlaiion de tepsion de sortie pdriodigee
Vatiation péricdigque do Pemplitode de lu tension de sordie i des fréguenves infGticurcs 3 fa -
quenes de sorfs Frdumentale,
235 Muadwlalion de fréguence pévionfgine

Fariatign périodique de Ta fréquance de gortie par Tapport 4 s valeur nomingle,

23.6  Dplation aldfnfulve

Didviation alfateirs de la praadeur do sorlis & pactir do s valour désicde pour une bundo passante
spécifiée, toufes les grandenes diinlluence et de commande reslant constantes.

3. Caractéristinues of perforinanees

11l Margese
Les informetions subvantes doivont &tic apposéss on peranence suc le générateur:
a) Mom dn constrmctenr em du fonrnizsaar,
_ B) Muméoe du modéls,
' e Mumdre de séne Caculiatil,

d) Carseidrisiigues do sortio: valeurs caractéristiques ou domaines des wvalewrs caractéristiqmes
iz n tension de gortis, du comant, de la frdquence, du nombre de phases,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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2.3 A voltage (current) Hstorifon
The deviaion of the %oltage. {current) waveform from the desired wavelorm.

Yoltape (eurrenl) distortion cun be expressed veing quantities such as the Mollowing:

a; DO voltage (ourrent) conlenl.,
&) Flarmanic confent.

¢} Ilarmanic componstts,

o] Kodulalion.

al Random deviation,

FI Vollage (current) unbalance.

241 Huarmosic confent

The fanection oblained by :mhu-auh'ng_thc fundamental component lrom a nonesinusoidal periodic
fupction.

232 Redethve harmontc comfent

The ratio of the v.m.5 value of the harmonic conlent lo the rons value of the non-sinusoidal
periodic furction.

.33 Harnmwic componenis

The companents of the harmonic content as expressed fn terms ol Llhe order gnd T.mLs. valnes
of the Fonrier serica lerms describing the perfodie function.

234 Periadie maput voltage modidation

The periodic varfation of output voltage amplitude at ﬁ'cqm:ncms less than the fondamenlal
autput frequency.

2335 Periodie frequetcy modulition

The periodic variation of the outpui frequeney from its rated valoe.

2306 Rawdame deviation

A random deviation of the outpul quantity fram its desired value over a specificd hund with afl
infuence and control quantilies mainlained constant.

3, Rating and performance

3.1 Marking
The following information shall be permanently aifixed to the power supply.
o} MName of mamfacturer or supplier, .
) Model numbar,
¢} Sorial number (optional).

&) Output ratings: rated valucs or rated ranges of values for onlpul voltage, cutrent, frequenﬂy,
nmnber of phases,
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el Caractéristiques d'enleie: valears nominales de ka tension dalimentation ol du sourant consommné,
fréquence et nombrs de phases.
Fi Clazze de proteclion.

La forme du maignags, clest-g-dire les nformalions i appossr sur la génémbaur est fixée dans
les noroies correspondantes de la CEL

1.2 Spécificalion des performances

Les verformances dez alunentatfons stabitisées doivent so conformer #ux valeurs spécifiées des
grandeurs inscrilee sur fes feuilles de carvactéristiques du construclenr ou A tout avtre document
conjointernent accepld par lo constractenr ef Putilisateur. En Pabsence dindicavion, [es valewrs
de la tonsion cf du courant sont des valenrs efficaces,

.21, Couditions de fonctionmement

Lcs performances ne gont valables que sous certnines conditions de {onctionnement, Ces condi-
tions sont définics par différenis enserablys de valeura ow domaines de yvaleurs dos prandeurs d'in-
flucnee cf de la grandeur de sorbe atabilisée. Un donnant leurs valeurs, aucims indicalion n'est

trods conditions,

322 Conditions de véférence

Les conditions de référence sont Jdéfinies pur des valeurs o des domaines de valewes pour les
srandcurs dinfluenes ot pout 1a grundeur de sorlie stabilisée, gui reflétent des conditions do fonction-
nament normales. Les tahlu&ux T et Il dennent la liste Jdes prandenrs servant de conditions de
reférenes.

Les conditions de référence servont:

¢, en tant que conditions sous lesquelles Ferrour intrinségue pent dtre déterminée, {Par conséqeent
*les Lolranees T sont appliquées aux conditions indigudées aux lableaux I et IT);
d) en tant que condition spéeifique proposée pour la détermination de ln validité des perfonmances
qui peavent r’8tec pas connues ot préslablement virilifes dens les conditions caructéristiques,
{Par conséguent, 123 tolérances G sont appliquées aux conditions indiquées aux tableaux I et T1L.)

Les tolérances £larzios, qui fappliquont normalement an cas do point &), se rapportant qu réglage
initial dos prandeurs et ne peovent Sire considérézs comme des changomeonts pormis pendani la
MCEUIG.

323 Condifions cargetdrivifygues

Les conditions caractéristiques sont définics par des domaings de valeurs nominales simulta-
nément applicables, pour fes grandeues d'influence ct la grandeur de sortie slahilisée, dang lesquels
Patimentation doit fonetionner en respectant ses performances spicificss. Elles sont indiquécs aux
talifeaux I ot IL

124 Condiflons Neites

Les comditions limites sont définies par des valeurs extrémes pour upne goole grandeor dinfluence
ct par des domaines de valeurs caraciéristignes pour fes awtres grandeurs dinfluence ¢f pour la
grandeur de sortic stahilistée: ces conditions doivent ére toléréea sens dommage par Palitnentation,
mais sans obligation de respecter toutes e puﬂ‘urnmncea spécifices.

Si des valours extebmes sont indiguées pour plus d'une seule prandeur d'infucies, elles ne gont
© appHeables quo sépardment, saul indicalion contraire.,
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) Inpnt ralings: nominal valucs tor source voltags, sourcz current aoil frequancy, number ol
phaszes, )

£ Proleclion class.

e Torm of marking the intewmation oo the powey supply is laid down in the cocresponding
1EC standards.

3.2 Specifeation af perfliriimie

Tho performance of a stabilized nmper supply shall vomply with the specificd values of the quan-
titiey Tisted in the mancfactuecr’s date sheel o offer docunents noulually sgreed on by mann-
facturer and wzer, I not wocified, vam.s, values of volmge and enirent are meant,

3L crperaving condiiong

Diffrrent perfermance ratings are valid ueder Jillerent operaing condifions. These conditiong
ure dlined by Sifferent zets of values or ranges of values of the influcnee quantities and the stobilized
culpul yuemlily, In gving their valaes, ne indicatinn is given as to 1be permissibie duration of theic
applicalion. Ths following subeclayses define three condiiions,

3.2.2  ERofoerewes condftiogs

Relercnct conditions arc defined by valites or mnpes of values for the infivenes quantitizs and the
stabilized output guastity which reflect {ypival operating condilions, Tables T ond T0 list the quan-
risies which sorvis us refarence conditions,

Beferenca conditions serve:

@l as conditions wnder wloeh e [nlrinsic crmor muy be determined, (Lhetefore, the tolsranges I
are applied to fha eoaditions given in Tables T and IT); :

B} az o suggesicd speoliic condifion for the determination o dthe validity of performance specifi-
carion which may not be kuown or previously verilied under taled vendilions. (Therefore the
telerances & ure spplist ‘o tho condidens piven in Tables I and IT)

The widened tolerances which typically apply in the cuse of Hem &) relate to the initia] seiting
of the guantttics and way not be ¢onstousl to demole purmassible changes during the measurement,

1.2 Rated revadltingn

Rauled condiloms are defined by simulipneously applicable raied runacs of values for the fnfizence
quantitics and the atabilized ontput quantity over which The power supply is intended to operate
and remain within its perlotmanes specilos lions, They are given in Tabler [ and [L

124 Limie conditiarns

Limit condiiions are dofined by a limiting rangs of valwes For doe inflocnes quantity and rated
ramges of valoes For the other mflucnce quastities and the slabilived culput quantity which can be
tolerzted Ly the power supply wilhoel dumage, but withio which it does not necessarily mect all
perfermsnes specificntiona.

Il limiting rsmpes of values are indicated for more thsn one infuence quantity, they shall ke
pertoduled only on an individun! hosis, an’ess atherwise siafod.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Wed Oct 20 11:05:19 2004



IEC AL &0 M Y&4ys89l 007044L T BN
— 12— :

TABLEATT |

Fiateirs eqractdriefiguer oblimaiciras

Comdltions de réfsanee Condillons ceractéristigues
Cirgnieor d'imMeenoe Tuldtanue . .
* Valours de o _ ]'_‘lnmalnm_m \ran_l_!ﬁ.
o | Pl TLoTamalas
Tension de kaoroe Yulzwr nomiule L -FI Enirdéz au coneans alieroal
OGS @ A9 ke Jn welenr
i nryinale
| Friede en convanl cozlin
H B A T1RY e Te vnlent
aoiingle
Trénuenss de sonrce Yalew nomingle 4-15% Li%g | 983 A 102% Jde le ealor
. C natingle
Courant e sorlis (limre- Yaulzur nominale gu valear +1 e S20% Waleny, ppaicale oo o=
tetiong aahilisfes o, to0- maxizkde du  donzuing wgalivd nenlizal
siaa) noroanal )
Tensian e sorto {alime- Yaloor nminale ou valonr R I 20 feloar  Doodoale oo doe
taronzg  srabilizfee  em mwsimale do domaine aine nom il
CoIraIt) nemial
D;’-sél.fui][bm- de Timipw= Yalaer apminglz de Finpda 22 | [ 344 "% de Ja valeur nominals
doacce de chovme {zortis dAanco de change (e am- de 'inpécance e chatge
pokyplizeée plitmde ot phass)
Faclour do pualssarce de la Vileur oomimsls +N415 0,0 Troaie: naminal
chargz -
Termpdzaluze a-nbignie AL, 250, 25 o 27 11K JAK 0°C 4 40T
Tempéniure du e -de Yalour aueminale EEC E Refraidisssinent par  afe:
refohllsserienl  (Quond . JuEod 130
elfe en: diderends de Ia Fefratdigacment par can:
tenspérature smbiunte) Juegquta 250
Trskig ¢ {uide de refai- Yalenr noinale R [N 1 50% | Tedduction jusquta 90 de
Uodiggeaent  (rofioidisac— =10 1a valeur nomiqala
ment forsd)
Crrendeurs e soclle siabllsges
Tenzinn do antie falimen- Valeur noctineds on vodeur PMan +25 0% 4 100Y% e e valour
tations geabilistes co fen- prinale du o ddotsisg applicalin manminuls o du domuins
glon) - nodnlaal : memminul
Courenl de gortie (limen- | Valour namingle on valeor Mem 125 [ 0% A 1002 A2 la wilzwr no-
tativos  slabillsbs o maximale  £m fdonaing anplicable ounale ou du dom3ine
ol norinal reacrnal
Fréquence oo aochie (frd- Valout nominels Man £1% Vilew nomitale oo dee
quends siabiliste) - Lapplicahle . e tuordisnd ¢lea vilzors

Ly Talfrance applicabls pour Ja Jdéerc:ballon e l'eereur il.'lt].iL"qul.E-.-
2 Todirenee applicaBle en gendral,
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Tawie T
Hequired rating dota
Jelerenos condilions Ented conditions
Talluenes quuntiy Talcrones
Hefereace valuse RS - Tkl ranms of wlies
v K|
Bourue vullyrs Warrinal value 4124 =3 A lnpuls H0% e 1109
ol ssdnel valoe
T Dtz 83 % (o 115%;
of norinal value
Sounroe freguesncy I inal valuao +1% 1% 9897 tw 1025 of nomin
wiLlie
Cutput qurrent {sonstant Morminal wodue or znuimem A +2% HMominal walue ar coled
wllage apwer sepplica) valne of toled canm: rang
Tl yelliga (eenstant Aoroinud v dues or sueimem 1l +2% MWominal valuo or  raled
currcnd powcr supplicad virue ol rifed Tangs raonne
Unbalazos of tee lowd Im- Rartad valua of the load fm- At iy 20 af the nominal walee
prdanee: (polyphesc ani- redance gin ampinnde of the load bnpedance
pack} aud phazs)
Power fackor of the lgad TRated walua 1005 AR 5] Tacd rangs
Amlaent g il W00 23N, 29 e 27 + K +IK O o e
Coolingr medium tecmaore- TMoritnal valuo 13K 15K Miv conling: up o 35 0
tute (when dilferont from
amblant demperutan-s) Woter sooling: vo to 25°C
Coollng medlnm fow wal- MNomiboal valone +10% -50%0 1 Lown bo D055 of nominal
ouwe fforsed aocling) ' —1I0%; wirluee
Staubilizad antput quunticy
Cutput  voliage  {oonsans Moroinal valie or mexinu Mot 4% 0% o 0% of nominal
voltege pimer supplics) walng: o sated eanpe upplivuble walne o viled tanes
Dulpud  vugrent  [wonstant TMominagl valig or maxing Mt +rus 0% o 0% of nominal
current poeaet aupplicsy walie of ratd manen applicable vl 00 Caled o
Qutput  frequency {fTo- Ttated wale Mot +1.54 Bad vulne of rufcd renpe
gueney ate Llizod applicable o ke

B alerance applicshlc For the dateemfng o of bicisic secoe.
N Talerance applicable in genael.
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Tancoau 11

Froderrs voriaotériationes frowdintivas

T
' 1 .
Canditicns dz réfirenes D Unmeditiony vureclErisli sk
Cirancene d'infinence . 'I"ulénml_.x:
Vakeas de roferenos 'I'_Inn'_amm‘da valonery
. noryiigles
il LER
THalvarsian 1elalo o tension Emtrée en eourant altermuilil; +U +35% | Darde gu cowaat sWevagil;
de seyrce réeidu haamehicus relaif —30 4 rdéaidn harmariqen fatal
Juan ey 3% poulr Ju ok Jusgu'a 10
: rance mtdnstgus ot 395
! pour la tolérasces gEnérele
|
; Entrds on eonrant ¢onting; + 0 +a Cruric en cuuranl ol
! ondulation erite A erdtc B | 154 <10y vodululiver cuele i crels
Awqrd 104 Jusgua 2405
i . . " :
! Descquilibre Ge tonaign . 1 — — | 5%
e . —
Humid4é relathve s 1% +Mb i Toe q00 A R0
cemalémes 1 —40 -
! cafidmes
1
! .
Presslon LacomEilene 101 kPu Laklw O akyw AR kTh A TNE kT
Le=13 k)%
| -
C e newpaé i e & T M= Rsqth | Afin - : - Ere O Afn 3 100 Ajm
quenes de aouree :
Yilwatinr A Igtude
‘Chae: produit do Facooki- ] 1 nys - - - J,2mfu
ration, vnaxivale of de da
dprge divpadaion

1 Poléranes applisabla pour Ta déerrinatian de Lerraor intcinsdy e,
%) Tolérunee appHeable cn pdndeal, '

3.2.5 Vaieurs caractérivtiques obligatoives

Les valemrs neminales ou los domaines du valeurs uumjnﬂ.le& pour Jes crandenrs mscritcs an
fablenn 1 soar obligatoires.

Lz mh]enn I indigue dcelemendt:

&} quetle valour doit sorvir de réfdrence, st quelles tolérances s’y sppiquent, en foncilon de Lln-
teution dans Luguells Tes crmditione de référance sont étahiics;

&) guelles cacectéeistiques penvent dtic adiaises 1:0ur constltner des condit®ons caractéristignes
e I'ahsence d'indications précisce.

Les conditions caractévistiques indigudes au lubleay [ sonl oblizatoires,
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Tama TT
Uptionel rafieg deta

Relerencs comliliors Rated conditlons
Influenie guat ey Talcrance
Pl valoes Tealedl ranges oF values
Tu (]
Lolel suorce vollage disloe- AL input: relubve hoe- +0 =1 A L2 Input: totel hurmonie
1low wunic conient up o 3% -3 1% coatent op Bo 1054
Mok fodeigsic  (alberanoe
and 3% for af.ueral T
cTANCE
D.C inpul: peak-lo-peak +0 =0 D inmeer: pouk-la-peak
ripnls up to 105, - NS - ripolc upe to 20595
Volage nobalanee 18 - ‘- 3%l
Welative Tuwanidity 1% 15 =200 Lo 207 o B
oDt g —dd
THIEnTe evconteas
[tz
Rarnmetric presmms 1l kPa +5 %, +3 kPa BBk 1o 105 ETq
- —15 ks
Mzarstic fiold rtrangth at Up to 17 A0 - - 0AM Lo IO Afm,
Aoure: tregqueney
Vibratlcn Thider consfderatlon
Bhack: peodusl of peak 0.1 tnfs - - 0.2 mfs
aeecleration and ducatlon
of ehock pulse

¥ Toleranes applicable foo tha dororroination of nleiisic eroore.
2 "laferanca applicahle in general.
325 Regulred raifig et

The neminal values i rabsd ranges for che quandilies lsted in Table [ are required mafing duta,

Table T indicates further:

@) whiclk: value is to scrve as reitrercs and which tolerances apply thereto, dapendi |ng on the [ntetition
[or which releronee condilions are vsln blished ;

i) which inting may he asstmed to constitmte mted canditions, in the absencs of an agplicit stelement,

Rnted conditiona ag Tiated fn Toble [ are requited raling:.
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L prundeurs Tinllyence so pplémentaires enumérées au tableau I peuvent présentor mne inpor-
tamee du poiat de vue fopetionne] dans dzs cas axcepliomcls denviconre nent ou guand une alimen-
tabom esl parliculigrement rensible, Les valenrs do réfévewes ot los valenrs cargctéristiques recor-
mand&e dans ¢e cas sont donoées aw tableaw 11, Blles constitaent des valeurs catagiéristiqnss
Farulintives, '

JLT7  Folers extrineey dey gragdeors & infiesce

Si dee valewrs extrémes sont indiquées pour ey mandeore dinfduenes dang les tableanx I et 17,
Ies pertormances g ne sont pius reapectéos doivend Bloe spailides,

328 Perliwmanesy

1 & tablean 1Y donng uné syathése dos grandenrs. Do apéeifiant les performunces o'une alimendta-
ton slabilivds, wne distincrion cst faite cobec Ios caractéristiques impératives et los autres gui sent
slmplement recommandées; les indicadons impfralives soul en varaeléie dalipee dans o tablzan 115

3.3 Caractérictigens plasiqes
- A0 Rimairione

A2 Distenadons fawes oot

Les dimsnsicoys hors 1wt dofrent comprendre toutes [os parlics allenanles wu génerateun ef gui
s00f néoessaires L osom fencliomnemnent, comeme les boutons de réglage, lea bornes, les troverséas
olfes, lus palles, ele, en lenant compse d'un rayon de cowbure minimal des concucteurs d'alt-
mentation.

3353 Ohyddre dew divioereong

Les dimensions deyrsicnt 8tre éouméréey duns Pordee sgivant: hautenr x [argoue x profuondeur

3.3.4 Hanteur

La hautour cst Ja dimension hers Woul cdans la sens vertical dnsege normal,

335 Lirzewr

- La largeur esi la dimension horizantale hors tout paralléle 4 la surface qui dait &tre sccessiblo
pendant te looolionoement oa pour be éalags,

3306 Profondenr

La profondent et la dimension horzonigde hors tour perpendicolaire 3 la simCuew déerite par la
hautenr et la lavgznre,

3T Profondewr interne

Dans le eas dulimentations slabilistss montdes cor chissis oo tiroir, vre dimension sapple-
mentaire oot demandde: lo « profondenr interng », qui est une dimension dune la n#ne direction
gme [a profondeur, mais i est mesurée & partiv da [a sutface dappul.
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326 Oprdonal raeing don

'Lhe additional influence guantities listed in lalle 1) meay be ol funclions] boporlsnes in unwsial
um'imnmc:q[s or wlen a power supply i pacticalarly suzceptitde to them, The refopmes values and
sirings recommended for this cesc arc given in Tablz 1. They constitute optiooal rating dala.

3T Limdt inffuence retings _
If limiting ranpes o valus are incicalal for indlwence quantities in Tables I and IT, thoss perforo-
ance ratings thet ave no longer met mwst be spaciied.
IAR Perfhrmiiuce ridings

Table 1L gives 4 summary of quantities. In specilving 1he porlformsnes of o power suprly, a dis-
tinction s mode between mandatory. perlormane: riings and othors whore poformance ratmgs
arc mercly reconneended: mandatory indications age i faadfe bype i Tuble 111,

3.3 Phywieal chepaoreristios
331 Dimenstans

332 Overall dhmensions

Owerall dimensions shall inclade all pacts fhat ave atfached o the power supply pmd are eguited
for i operation soch a centrol kncbs, (erminals, bushings, fect, ete., nehuding minimum bend
rading of soece conds,

133 Ovder uf dbriengiung
T¥imensions should be listed in ths following order; height = width = dehb,

a4 Helgh

Height i5 the overall dimenaion fn the worlical dirsetion of normal usage.

335 W
Width is the owerall forirental dimension parallel o the surface which is intended to be acesssible
duting aperution ov for setting,
134 Pepih

Depth is the averall horizontal dimension peepaodieuler (o 1he plane described by height and
width.

337 Imtevna? depth

In 1he case of ravk-monntee power sopplies, an additooal diciension s reguiced, “iniomy] depth'
whish is thatl dimeosion o ibe same dirvetlon as depeh, bot mewsured from the mounting surface.
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LPerformoness
; Riffeence
Poinle Crrandanr spéicifide Donoes spécilifes Candivions applicables -
_ Fasai Dé&tinition
1 Graodeurs si eopyacinnt & In snoren d*alincntation
1.1 Coursut dapped _ ¥alenr fnsrantar iz Conditions caragtéristi- 4.5 210"
gl curde ¢lugs ) e Joazimebs
approxiinatve de lv imskantanda de T gen-
pricde tranyifoirs gion da sk nbd-
: ricires & 107% do Je
valeww dr codfe nomi-
nale
1.2 Coitrerrd Hotifinl o Valeur ellicuws bdive- Conditions caragériati- 4.4.1
FRFCE tive o0 el gl e 1L
natl  —  Valaur
moyenne  iwdlcRlive
eh coawanl centh
L3 Herutemenl Eondoment unltaive ou |- Coadifions de rélfrencs 443 213
global, valear ibndica- ot movenne arlthrme
iy fiqgue dea limites du
- comnaing de looic.jons,
reracmt pucnfill
14 Favfout e poiszince Yalour indicilive — 443 4
1.5 Reéaidn harmonlgue re- valeur maximel e Condllives vargetérin- +4.3 .32
fpll” du comrant de pamicentiye yuis résidn harmo-
sorce mime velatif de la
poTwes de toramnm In-
féaicor & 545
1.4 Ondulutiopn  2ur  wee Valenr cfloae oasl CondiCens eamebiviag- 4,12 4T
source  de  courail mels on yalour erade ques --- Ondulation | 44,3
eoulli E orite sRrposts  sur la
. i sonres Ao wnsion ins
i téricnzg & 3% pout -
i valourz  ellcaces on
1l poue vl
! vrble d Crgls !
i3 DPuissarce  Jentrds A Walean® mMlitnG)e Couditdornrs cursulérbils 443
wldn ’ qrees

{ Hogr ler yates, poir vage J9)
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Performnies raimgs

Rckorenoe
Tictn SpaolGed quantity Speciled dain ) Anplicalle candifinns -
Tl Tocnit: on
1. Cuwrantilive culiled Lo souree
1.1 Timush curcent hlazsinmminatantancous Eoled conditions, magi- 155 g
whe,  appraximate R stskancons
duratdos of lrsmsient peak o s wollagr

Arop less than 0%
of ratcd poak salic

12 Rated sonree carrem Typical tam.s, vidlues [ér Lalial gonditicng 4.4.3
e —Typual  1oean
velua for d.c.

1.3 LiTisjeney Unit or aysiem  efft- Refmenze  somdiciens +4.3 134
vieny, Lypical salne and at  arvithooetic
mzan of crdrol ranpe
limi-x
1.4 Tower factor Ty pizal yaline — 4,43 0
1.5 Iielailve barmonic con- Mausinean  proeitans Ratzd conditicns, reli- .40 212
Leaal ol 500 1362 CUTCRT. wit [l tive narmonic sootent
of sonrce wollage lois
i 754
R Ripple oa de sowme Mezinmm r.ns. velue Toikea] cotd iLions, uaper- 12 a7
current or prak-toepeek vl . ivpused  rppla on ; s
. sontce  wolame s
than 3% ro1E ar
! 1074 peak-to-poak re-
spoctively
L
3
\
1.7 Lopul power ol 0o Tnad Maxdmum value Reted conditons 4.5
{Lor sarey, e page 31} (el voutitrired ot page 21)
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TADLEAU IIT “sutie)
|
. R &S awe
Pants Grancuur apioibve : Lrphpeea apéuildes Cotdilfons applivobles ’
- Hagai 1Xeinition
2 Geanilmes g xappovint goy, ¢uuEtions de réghe dtahll {grandemrs de sorile)
1 Learr ot & b2 charpre Walear mazinmb, un- | Comllhums craciorbti= 4.3.49.5 4,47
prhnds @y pourcen- | gLes Heot, 19
e de L griosdod |
e zoctle st@lilisee olf i
v e vidleur abaoles r
| .
2.2 Geart A& fe teneion ! 4545 ¢ £47
de zanree 9 : I Bt 20
|
1
P Tt dil i la “rérnenca 4,208 4.4 1
de soures ) : Seef. 2
! . ct 120
- . i .
24 Fearf il G g Leiapien- 4,355 4.4-
fare 3 E Secr. W
25 laegficaed o Aergrs . 4,335 d.h
rarupe 4 4 ) Heot. a0 .
XA Drarky mdivielueld divers 4.1.2.5 44 1t
U Qe FB[C
Z : ! 3.5
7 Ecects cumuléa 4430
fecl. 1090
24 et plobal © L4395 4.10%
: Secl, 11
a9 Birgpir oz roldramca gio- . ' 43405 | 4120
L)
2R Riéxdefec Fraritpascliine Valenr cificaco  caaxi- Conditions caractérsti- | 444 1.1
. mala  etjou  valenr | ques; typo de chasge |
critc & erdlc Ir Cramme de frfguenoes:
1 0,00 pu de fréquence
! pomimale b 10 Mbs
[ P by saitee, voly nege 3ik) : finife g Fahlear moge 22)
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Tavik I {conrinued,

N

peak-to-peak valpc

ol Laed

Frequensy tenes: 01
puool cafed freqoencyr
L 1 WA Te

R etbrangs:
ot Sperliied geoueliny Specified data Anplicahle onditio=s
Tt Definition

2, Cumitilics eekaled (o sleady-stube comdffons (mrpt genlice)

21 Laongd effcr 3 Moximnm  walue, cox- Ratx condiliung 4395 | 441
picasd 83 rrcenige Geef, LU ’
of the stabdlized sut-

PHE qUARLLY andfor
as Abaolute valna
2.2 Spurve pltage wffaer B 1.3,4.5 4,414
Soet. 20
) Eoaroe Fn:',qumn}' effect £.0.0,% 141
dacr., 2
anc 29
x4 Tenparanre o fpe 9 4 4,1.5.% 441
Bacl, 5
a3 Teanperaiire veliiess 4345 484
Ln Heol 0%
.48 b Tnddivideal elfexis 4.3.0.3 4.4
S, 03
2.7 Combloed affects L5902 0 443™
Secr. 189
24 Fousee! cofferd U 4385 | 4100
Scet. 11 B
19 Tudermce bawd < 4,395 412D
2.10 Luvrmiands eantont Ilaxinwn .mos. ane for Hufed canditiong, ki 4.4.4 231

{Fire steatrsy, ype prgane 10
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ne eerye e plags de
rétallizaeraent

] Toférones
1Perints Granger spéuillds Cronmées speeciices Coriigionz apmlicabics
) Esni | Définition
211 Wesidu  en socoin. Valeor muxitoil: 4.4.4 2.3
cohiting
Conditioms ceractésisi- )
. s, eonfitons de -
2,12 Dé&dqilibre de tenalu Walenr ot déphuse e <o viltrence wour dbst- 4382 i)
. (aotdie potuyrhanes chague  tension e quitibre de cherge
phase o7 valewra des |
poevEaantea ayrodlli-
ques
o hadol Hon (tegsion ou Valear razimale ot Ji- Corwlitions de réfgremue, 4,310 234
frécnencs {-friod lynz) wmlte  supdriecrs  do pamma de fréquendey
. lrécones congidinée: b B [é- 23
quence Ttk
214 Fffaz ol riteb Nttt o | Secr g% aDn
Walent aaxlowle, arap- ondilfions oarastivini-
R donr Jlnflusies v oL ]
. ] iz hle .
.15 ™rda  gde  roemblisse wech, 5| A ERY
rreni
.l Caracteigtiqic en PR ERY
chivpe
3 Groodews reladives avx répimes dyasniques {ou frmslicins)
a.l Ao Jwaxhueie ge valenr maxinowle; peabs ConditiomA carsclénisle 4.3.23 i 5201
efepasieicnt dour réglee pee oclies quecs ; mumeoe e fef- | Seed $
lons;, mEplifuda  pl quanazs  cosideree :
a0 | Amplincds asimale do aeng de Uéchslon, U & 10 MFEL Durée
AépTeasion iransitni—e de 1é-ablis-
semenl Leluke
) Creadient mexawl de 43,21 Ja4t
Ta gramdour de sorlle 4,322
E | Felad transtaire Valenr maximals; o= Conditions coracieea- 134 5ll%
- - ovr voulie pur foies ques —
34 Torée  tamzitolre  ce *one)  ampliiode et 4421 | s5:127
. rétallis e ‘acns de PEchalon ; Jar- 4,011
aoar ale T2 rlags
. 4 ol 3 e rél:abllsscmcntl, 3 11y EEARY
] Nupde do wbrablssenant mains que celle-dl ng 421
sofi spale & la Ao e
dey Evaris earrcepan-
<liuklg 01 # TADITS ue
lan page des ccuarls
alobams o B plage
de tolirunee plobals
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Reference
Tlem Specified quatits Spocified dutg Appeshbe comaditiomns
Teal Lefinition
21 13, vumlenl Mazimum value 444 23
| Ratef conditicns, refos
. A eongilicns  for
212 Yoliage unbalanes Yelme and phasc shift losd onbalaooe 4102 22
{podephose oatant] o! each 17hase veltapo
o values of sviw-
weiricel conponents
T4 dModylation  {periadic Moximwn  wolue ol Refocence  condilions, £110 234
wroltape ot frequesiy]) uppiar feeynency 11mit quhsidersd frcquency
rangg: 0 to ated fro- 235
MY
T Reiiling aptaci € Moot 5] 4UE
Masimum value, juth- Rates condiicns
} . L cnec  qnankiy  snl-
- jozted #0 chan
205 | Sesiling s : e Scet, 84| 4,43
116 Load clomaclerisiiz 4174
3, {)oandfics rolafed o dyormic cesditiony {or {oosicoks)
al Nl oversheat . Muzimum value, gquin- Eafed comdificns, con- 4.3.25 5210
armgiivce liby eulrecbal Lo itep slderet] Tregueoey | Heeh 99
: cliabgey il Lange! B ta 10 ML,
1.1.1 samimunm  ung=rshoat alul diveuLivn ol ks W lal drmnivnl pevoy-
umpligale change o1y tong
1.2 Maminnar ontaut Tats 4.35.21 5.4 5
of change 45,22
33 Trangient delas tima heFered et vakuer gean- TRaled condilicns 4.7.4 350040
tity eubizctod to etap -
I “Franslent recovery timg chunge;  megnitode ) da | s50z9
and direction of stop 5332
chunye; widih of e
1.5 Pocovars i cowery band, unless R Baq0
LIRS [ woual fo correspool- :g:;] 1
T Mgl by aar = et
lzss the fotal cffost
[ hand  @r  falereneo
I hand serves B8 recnv-
| ery and
|
I

[ Fiov Jnrd e, e plopiet 304
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TauLsan 1 Snadde)

. ] Jteldrence
DPointa Giandsur ypreeifite Danndus spdieilices Cendigana applicabla
’ bissad | Définition
i Daorde initiule de miise Veleur mudmule - Condilicns de réf@rance 4,39 530
cn Aerdce
3.7 g e it blekgment Valegt spmalole ) Cordlifons Je référence | 4319 F3au
4 la Tiss an servics
1% Drurde e réponas 4 [ Yalaor wiximse Corditions d2 vé%rancs 430 55440
iz Dol s s evicos ] fi1 de % totombés B &
1% de b valeur wn- |
sacieristiue omxl- -
e -
38 Lrépussemenl e niss Valoww waxlmale Corditionz Je référenec £3.10 522U
Eoid  lemslon  (hots '
Lomsio} : : 1
I
RN Dhude: de il oo gervlor ' LA R
i . —
an Dutée  drichanfieme: | 402 44327
peslble :
LN Tpedanes do wortic waleur . indicstive e ' 411z s
: fooction o le frd- e, 3 V2
quenec
4. Grgndews velatves qila cHnamde
4,1 Thaning de Fonedicie. Vileur triwimala pooe Condilinns emeriees le Reot, B BF) 41440
el Ta lienle fyuporiegrs cog dchéant; siton
. Bt valear  motinydla conditiony caractiriz- i
poat 13 limiks infE- tiques !
Licwwrc de In praadonr
der zartie stabilivic
£ Dc,'mru'r.';:' e fapiiionacs Valur miniatgle pour {onditinna chractéristi- | Sect. TR 414,71 1
MBI il : 13 limite sundtigirc gues
2t valgar mgximale
oo i limits Inde-
riewre de la srandeur
e weoarlie slubilisde
i
{ Fonr fes awetey, T e XD . (Shete do fafdeaer page 26)
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1
Rolopaets
Thzin Specifted quanlily Spedficd datu Appicable cunditions
Yesl | Lhofinition |
R Turw-cn defay diow Mzl velaps - Reference cobdilons 4.3.19 5520
ki Tran-cin Fecovery e Muzicnum velue Weferares condliivhn: 110 5540
ik Tirrn-nff Acesy finn Mazinmm, vidue keferoresa ‘eonditions: 1.3.1% 5511
. ond of decay il 135
of madsnm rated
vl
1% Lusn-gn furn-oft) over- Mazimiun value Refarence condiions 4,514 5391
st . . '
_
3.0 Brarr-p g N ENR
- |
3l Wrarm-up timg 132 41321
312 Ot dspedatics Typoul valog @s a fune- 4,317 SeN
tion o Freqnenes Sact, £
4, Qoanifites reluted ke conbrol
4.1 Setfing range Idanimnzm  valiue  for Limil conclitions, ifuny; | Secr. 189 4,140
. upper linit grvd mii- lheceise Tated com-
nayrn valee far lowoe ditiors :
Jiccwid el we B zed oont- :
DUt guaaily
43 Coafra paige Minimwn weluc  for Rated condilinns Reat, TR £,14,17F
wpper Lircik and mai-
! ok witlue for Juwer
| Ttrnit of sk blized - |
i ™It quaniity '
i
S Fre gniateey, gee prgre 31} [ diehfa continged on paga 27)
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26
Tasreaw I (sedte)
RéFrones
Poinis Grandenr spécifics Thunéea spécififes Condifions sapplicsbles
' Basmi Diédnition
4,3 Eencibiligd de la con- Vilewr indicative Comditlens deréfrence; | Sect, 185 4133
. alghe (pésohrlon) mais tout e domeedns” | 4.3.20
de  fonwtionugment
garenil de lu prandew
ce sovtine stakilistc
4.4 CoeMelent de consigne 4151
4,5 Chefficient  de  com- Valeur nominule Beok, 180 4171
manda ' 4.3.20
4.6 Tlage dea courts  de Vileurs extrémes de la Soct, 1EY| 417.270
cominamila prandcur de gorlie en 43,20
fonction do Ia @ran- '
deur da commands
47 Gramdent de DEOfEaL- Yalour nzeinnzle Bect, 13| 4167
wrialion 4.3.20
4.8 Comnobe e lerops de Moot 12 W 41641
communde 4.3.20
i
4.0 Eveeur hutiustgue ) 4341
5. Grimdeurs refafives aex conditions exilrdnes
i
A Bewil de liniation de Waloyr minlmale; - go- Conditions cxirémres le | Secl, 13% 7810
COITRC maing da fometionne- oy echEaoly  sinon 4,42
mant [ eas dehdant conditions caraciéris-
= tigues edceptd pour
5.2 Benil de limitghon de la 8‘-'“—'1'1'?1?“, the aprtic 70,11
1eneion g ttabilisée
53 ¥oler masimale oo Yeleor maximale; do- Condldong exerfiees 1o | Sect. 16 W[ 702w
arwrant limi & mainc de fougtionne- cas  Gchéant;  sinon 442
ol e oceos Schdéant; conditions caraciéris-
durée maxmale de tiquag  excopts pour
fonetionnemenl ai oo tout lo domwine de
minximer exisle fonctionnemend de la
grandeur da sortie
stabilisde |
5d Conreant de conrr-citenit Secd, 16%) 2834
4.4.2
55 Tension do rovtic & vide TR
{ Panr fex wotew, wir puge 30) { Ereive dir fakfecar pogs 20)
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TARLT OI (vordivied)
i
i . Rafarance
Tem Spccificd qnantity Hpeoified data Appiicahle eonditine :
Tesl DCrefinilicn
4.3 Tiscontinuazs cant ol Tyoienl voluz Refersnce cooxditiona | Sool, 12 % 4,030
(reachiion) : but whole  wmiret 3,10
: pangre ol oz lebddieed
aulpul gueaniily
bt [neemental conteel 41518
voallicient
4.5 Confeal coellicient Homizal vilee Beot, 18 % 4I7W
4.3 H
4.4 Contral deviston hund Lppez and Lowor Hmit Boot, 8™ 4 pgon
vulres of ihe outpuk 4321
guandily ws g [lioe-
ilan af the conrat
ity
i
4.7 Control rate Maxinoum, aloe (8ol 1T 4158
£.5, 200
4,R Crnteal 1ime congiant Recd. TR 4,161 ™
4,320
48 Tntrinslc ortor ' 431m
5. {)uantkties reluied b Hnolt conditisns
5.1 Current limifing Mindmum walee ;) settingg Linnit cordiiions, if any; | Sect. 189 14910
Ehreshodkd reoe, il ey ulberwlse ouled con- 4.4.2
dlilons eicepl fur the
unslabiized  oulpul
52 Voltape lim3ing iy TED A
throsliokd
55 wazimany limired Mwxinmum vgbac; setting Limitconditions, if aree: | Secr, 15% 7020
curvent rengs, if env; maxi- mihervrise rated con- fi2
Loy duers dom ol op- dilisns meeept for the
eratlon, U olher (dan whaole selling ranje
infinile Lot fre stubilized out- ;
Ut yunetity ;
;
54 | Xhoriweizeddt ourrent Hegs, 169 T3
442
5.4 Opcn-zirenit voltaom - T102 1 :.
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B Atirens:
Points - Ciandoul apieilis Dopiwtod spiciflde: Codilicns appiicaldes
! Fasai THARWioN
56 1 Adve de tumsition [Mositlon el purlée de 1 Comslitlats ciracklel- | Secl, 160 257
: plege Glavgie  dos v (T
! varls dus i L cliars,
: ot e I olago da ok
e plobak '
5.7 Proteclive  Loafre  Jes Lrgposilil de prateclivng Condition: exbréwes e | Secl. 165 7.3
Jurchecpss rermement;  valeur g échganl; sinon
indicalivs Ju zenil de Galadl ions carastiris-
Léclecolienen: Ly s exceald pour Iz
Tlonging e Tenclnnnes Hmnd‘-"-'-r_ . de gorile
ment: margs do dée nod stakiliste
clonchoment:  torapn-
: riszHon ; dépeascimcnt ;
58 | Protection contre  les dnrte  musizoads i Beel 139 741
i eurbnsions fometynnement
1
50 Pratectivn, wuanlre, led Muede ol yalogr madi- Conci s sarneldeiaci- TAL
rctouss 4o puissance male de T2 puissancn e ot Topas
Ny2me BuE POTRGE s
sortic
. Grandans dlverses
51 Tensivn ilement Valer ma:i.umh; Ticai= Cowlisns caraciirisi- 447 157
nes cieidardes ek
5.2 Téslstanee dscleniaat Vibenr mininwidz; bor- Ar Pepas 440 s
' ney wvuneilérées; den-
slon Jeyani
5.3 Tepelon d'essil Jidles Fikeue  wuaxinaete  effs 4.4.68 351y
leigune feazal d'isoles aee 2t durge  dz
ment] l'esgaly Barnes con-
sldéréas
hd - Cupacitd do tranefert Yaleur masinialz; bor- 14.% 3440
D canaidericy
0.5 Canacité nar rapmovt & 4.4.3 14l
13 ThARee Soet. 1
.6 Ao e en ks oo Valeur naainale; Condiliens e sfideenes | Secl, 15% 3,71
eouthnd Jde fiito) Tamnes eongiclér oz :
| [ Pespe fer motes, voir porsne 3@," I Seriper gt e g N2
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Trafarence
liem ApeoaNed ¢ uantity Specified data Applicehle condidions
Fese Definiticen
5.5 Cross-over ach Prsitinn and iz of 1he Raled vonditions Becl, 1o 250
widened lpad effect |
beaxd or tnlerpace
b
37 (heoxronTrent prolee:lon Protective device ;) re-set Limit conditions, ifaoy; | Sect. 168 T34
tpical  walwe  for otheredss rabad -
Lripping furzghindd dliivms exeent for tha
vostubihzed  output
Sottink ramge; triprine guar.lity
Imacyic; tripping
by overshoot ;
maiaam duradon
a8 Overavolipge prolzction af nvershoal Bazf, 167 7410
5.4 Raverss psiwer proles- Maxirum  valiz aad Ratel conditions and TE
tiom duration of reversed nom-arergized  cofe
power at omlpal ec- didiom
minals
& Mlsecllonemes
il TanTativm, voligzne Mamimn vahic; tar- Poted cownlilioms 447 AT
mitiaks corsidered '
A.2 Trsirlation reatstanee. Miniwien  walue, tor- Man-enargised comditiom 445 30
Jwlnals  ecnsidercd,
sl voltage
[ ] Tnsuwalion [esl valtape E.nLE. value, durytion 4.6 3510
- fAarinnls  emmaidored
.4 Zapacilance to saurce wazimum valuz; to- 44,7 4l
mirals consilered
n3 Copiitunee vo frame 4.4.3 347
Beel, 147
&5 Comoem rods G el Musimun: vaine; tar- Reberenoe comditions Beet, 159 37U
nilnuly vonsiderad
T woves, sce paga 37)
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Belereas
Prriniz Cranszor apoiiso Dionntee s fiden Condiviony apmlhey oles
Fsaai Taefinltion
6.7 Bruil awlible Mivenu o prossion § Condiloos  cavactiris | Sef, 178 -
acaustqua sclom ks Lel

eourbs e pemdcre-
tion A {Toklicarion
6il do la CEI;
WENRL BiThaio | cm-
placeiocnt du mivTo- -

haae
6B - Hivissioh de peclurba- A elude A Lélenle 52 —
tione rudiolesleiies
69 Teepdeates de Pagent Tymo et duend de reflol- Cocilivey  wraciérise VAL
i rafinidisseriens dinsarment HipLiem
i Fubl, -
€10 | Prolewion doTenvelopzs | Treard CRI )
. 52¢
' Fubl,
sl Prolecilon,  sontre e Classe ! ' BY
chog dkor-igue ! o ME
|

4} Parpgrapies de by Puslicaiion 475-1 de la CEL
% [mapdratif sealement sl Ieart glabal ctfou @ plees de tolérance plobele ng sand pas spéoilics.
A Ures sputeillontion cat soquise mmiguetaent pow 1o pofal 3.4 00 2.3,

L Fmpdrati sewlement si "Scrit 40 & Lo whisgs, Féoare 0 4 ln bension de aomrce oo yolf I3urd d & 1a Lampéyature, 2cit k
corlfoienl Je lnpéranwe ng soat pas spiciiss, [n soul dey e poibta 28 o 2.9 5 reuls,

b Trpérarif sculement si Pl e rérahbssement nisl pag inclng dang los éoacts Lodividels o deny 1o medulatlan,
" Scetions ks la Publization 478-4 de lu CEL :

3.3.5  Diwcesions apdoe fifira

iy espace libee st demandé pour lo bon fonctionnement do gnératenr, los dimensions des
cupaces supplémentaircs sont Snuméeécs dans e méme ordre que Tes dirmengions hors oni pour
chague surthor principals de limitatlon du générateur.

330 Hasse

Tnscrivs S masse katale comprenanl. tondes fos partics altenantes a gendraleur pendant le fonctisa-
-pement normal. Dans la cas J'Gléments remplis de Tuide, Ja masse de oo Huide ear comprise.

3500 LPosirien de momtagy

4 catte position west pas évidente d'apréa la construction, et 5l est demundé gue le pénératour
solt mouté d'une manitre particulitrs, wae féche pointanl vers le haut cst warquée sur une surfucy
verticals.
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. Diefererse
Ham Speoified quarvity dpeciled dale Applicubla eonditions |-
Tret Erefinition
6.7 Andible noise Asgelaiizd soull dorel Raled eondificns Ract, 17
JECIMblicadion 651, d.40

wraxima A, lack-
tian of nicrophong

4.8 Eleetromeapwctic  intce- Undae consideralion Unaler onnaiderution 5.7 —
ferznee comanation

o8 Canfing mosdide fote Kind, voaling medium Ratzdé conditiones 1
e ?
. IEC
i, 11} Frodactlon of euclosure Dreprca: Fubl
3249
: I1EC
a.I1 Protection upsinst cloc- Clasa Puhl,
Lkl shiozk ] ] 348

N Hub-slowaes oF [ Peblicaion 475-1.
O Wailatary obly IF okl clect azdfor foderance band sre ot soediiied.
& specificetion is reguiced for only ooc of 18 2.4 amd 2.5

4 hondatory onky il kel elfxt, sooree voltuge offcet, and cifhee domperalure elsct or tempeceiuce cosfcicat are not
spectticd, Only awe of Tiews 2.3 aud 2.3 1s reguiced,

T Mandutory amly if the scttling cifcet is nnt fnchialed in e hkividpel elfecls or modolstion.
9 Beetinng ar T Teklimtion 4784,

338 Clegrance dinrensiers

If clearaoce 15 required tor.proper operation of the power supply, the dimersiony of (he eatra
spacus 10 be availablz shall be Tiseed o the same ordar ag the overall dimensiors for each maln
Limidog aurfies of the prwer supply.

339 Magge

List tha tofal mass inclwdinge all puris altuched to th;: power sapoly daring nodmal opetalion,
In the casa of fluid-filled vnits, this lacludes the Quid.

1310 Mowniing posiiion

If this position 35 nol obwioos oo The constouction and i it is reguived thal the power suppiy
be mowated in a specified manner, an acrow poinklog “up™ shull be marked on & vertical sortace.
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Fsaalg anires qu.c_m:lm oonceranat lew perivchaiions radioflecirignes

Méirmdes o mesmne

T.ox méthodes de mesure sont Jdoslivées & abtenir les caracréristigues to Uappareflage correspon-
duesl aud fentlles de carac:Srstiques, conlormément A Tarkicie 3, ot do les vériler, patticoliéremont
duns Je cas de meaures arlitradros,

Mota, . Tramcres nococs, dant b Puldicalions 144 ot 1404 de W CE sappliguenl & Fagpavzillage desig b des
Applications particulisres,
raur les mérhodos gencrels 'veani, 32 1éfoer & 13 Publicaticn d7Te-< de du CLEL

Sources _

Lz sourre d'éuerpic doit fonrnir tme tension vaviable et, si nécessaive, Sov dulemeni de
fréquenes varinble, Une voleur limite Clupédance inferme e loic pas éve dépassés pour 1o moiurss
dynamigues. Cela s'appligue dpnlemant aux mesurcs du courant dappel. Le courant d’appel et Je
courant d*limenislion dns i Yessai de courtcireuit oo dolvent pas provoquer uoc efusls e dension
instinlande supdrieure & 10%.

Des chutss de tension de conrte durde provoquécs par des comlensaienrs aux hones d'onlrco
me sont normaloment pas prises o cubacdéention, '

Lotsque Ian détarmine les Scarts dinfluence, Pimpédanee interng de ka scares doit $ee choisie
assoz [aible pour que, pendant [es mesnres des éoarts individuels d'influcnce (par caxgmple vario-
tions de cherec), Finfluense de la yatiacion de Ia iension c'entrds soit maimlenve i [aible qu'elle.

roprékznle mobns de 10% de "ot individuel.

Ml - oA caractrinziquen particsléces Jdalimentaden macentiblea de otovogues 'lnstalelitd G RyRtdnce cumolé
devraiont Stro idomtiliey. .

d 1,1 fepsian dalinensation en courat alteraatif

Lo yésidu hwmenigue de la ension d'alimenteton en eourant alternacif pe dodt pes See supérisnr
a la valour apdeilée & lardicle 3,

4.1.2  Tenglon dalimentalion en couraif costing

Lus vompownniey relatives an comvant alterma il {d-"ﬂmtmn pérodique ot giéatoire) de la tengion
dalimeatstion en courant continu ne doivenl pas dépasser la ralews {ndigude & article 3,

Appured oo mesure, prosoriptions

- 421 Appare] de meeyre pour few grandenrs £nffieree

I’apparci, desting 3 mesucer les grondsurs dflucace doft avoir wne errewr de mesure Letemen:
fafble cue, considérse enssmnble avew lea plages dos prandeark d'inlluence indiquées aux tableau I
et 1L do 'ariivie 3, elleg vestent maitonms.

4,22 dppared de meine por fo prandeyr de tortie siahifisde

4.22.1  Apnared de mesure poe l vatene de fo grondeur de sarile stubildsde

Lapparel] desting A mesusor fos grendents de sortie stabiliséos doil poaséder des limites d'erreur
infirteores & 109 de Pétenduc de T plage de tolé=ancc. Lorsgiune alimentation a wne pluge v
tolérnnce admissible de —e%) et que le forynissour ulilise wi apparel de mesurs pour k. cimirdler
aves une lonite dceeur de -L'p%, mppartés 4 Ja leclore & pleine ¢chille, Déuart de Pappareil 3
I'essai doit rester dans Tus limiley suivences:

walenr conventicimelis '
+ (e — =} %

Cwaleut masurée
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4, Tesis ather than sallo-roquesny jnferferenve (R.F.L)
Measureriiont procedurer

& measurement procedures are designed to obtain the chzracterislios of the eqonipmest for e
dala shect in aceordzpo: with Clavse 3, el do verily them particularly in the eass of arbitrury
IS LTI,

Niwe, — Othar slzmlards spnly fo equipawent dezipned For fpeiic .1|1n[|-..4|;|-;m These inclnde, Tat gre I'uJL Thinl [l
t, TEC Puliliciatlons 146 vodd 1464,

For general st procediles, refer 1o TRC Puhblicution 4784,

4.1  Satroer

The power spurce shall deiver an ndjustable vollage und, if neccssary, also be varizble in frequoney.
A limiting walue of nternal impedance shall pol be exceeded for dynamic awasuremenls, This also
applies o lhe messurement of the inrnsh cuerent, The inrush coreeat and tha sonres currenl dus
10 the short-cirenin teal shall not cause an insfantanedns vollage deop of greater than 10 % o upeur,

Voltage drops of short duealion caused by capacitors at the inpmt are normally not taken into
e i eTailon. )
When determining omtpat effects, the omal impedance of fhe sonees should be sclocted so

small that durfng measareme-us of individus] outpnt effeciz (2.2, bl changes) he influence of the

put voltage change s mainlained so smufl thet it mmonnts to Tess than [05 of Lhe individoal output
effeer,

Mare, — Specis] zource charasterisiics which muy cauar: instubility of B combiped syslen: shondd be ideatiffod,

41,1 AL senrce welioge

The hermonic content of the a.c. source voltage shall aol exceed 1he value sperilied in Clanss 3,

4,12 0.C, source wlfaee
The rclative e, componeats (periedic and random deviationd ol |Be duw, source voltage skall
ot excced the value indicated in Clauke 3.

1.2 Mooswing equigmedt, reguirements

421 Mewwuring equlpmen for influence guanifilaz

The equipment for measuring inflyenee quantitiss shonld hevo sneh o sl megsurement seror
that, when taken iogother with, the influence quastily ranges given in 'ablss 1 and L of Clausc 3,
thiese are mam lained,

422 Megsuring eguipmens for the siabilized nuigpet guantity

42210 Mewsing equipmont for the welse of the sighllized owiput guaritizy

EBquipment for measycing slabilized output guantities shall have error limiks which are less <han,
G35 ol tho spread of tae tclerance range. When a power suppty has o permissibls tolerance range
of :I:.ﬂ ¥a und the auppier vses a megsuring nstrurent to test iE with an error Hmit of -5 %, refarred
ter the full sesle reading, then the daviativn wf e syuipment vn test shonld remain within the [des:

L & tell senle roading ur

measared valie
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valeur conyvontionoelle
valeur mesunée

£ -1

Lovsqoroen utilisaresr contréle [n méme glimonlolion aves wo. gppaceil de mesure qui posside
uriz fimite d'errear de | %, tapportée 3 18 Joctorn & Ta divozesicn exaete, il n'est pas autousd i ls
refuser lovsgue Péoer dipasse Ja limils de -|e ) mais roste 4 Pinterisur des Lmiles sudvinles:

valeur conrentionncllo
+ e+ i3

walanr mesundo

4222 dprared de manee pone Péear! dmflvence e la grandeny de sorde stelilivde

En dehors de la mesure de 1a vatewr ahsoluc, on pout avoir recones, par exemple, 3 ung mithode
de mosure Nfferentielle pour déterminer lo variation de lu graneear de sortic. A cet dgard, i doir
ttre possible de déterminer la variation do la gravdonr de sortis aves uro crreur inféreurs 4 1073

o Ly plage d'leart Sinllyence.

4229 dpparedl de mesure poir d'meires perfiriioanag

Lappurel. de nasure doit avoit noc creur de limile inlécienrs A 105 do Péoart mesund,

4.22.4  Cumuwrnifut fieeite de Pappareil f2 mesire

La consommaion intaine de Pappaccil de mesurs we doic pas infliencer d’uns napiées signifi-
cative fea valenda B mesrer, 8 nécossaite, la conzommeation jnterno doil Slre priss en congidération,

S une plage du courant de churps altund ¢le 0 am conrant orminal est spécifide pour une alimenta-
tiun, Tappreeil de meswe devra consommer moins de 15 de la valour neminale du courant de
charge. '

42005 Compartement du watdricl de manere en forotlon de b darde

La carsctéistiqus dalMaihlissemant frépouse hationigns) da motéricl do mesure doit Etee telle
que la spouilicaiion vontenuz dans les fruilles de caractéristiques pour los viriations dynamigues
puizss dbve mesarée oves précislon (tdquancs de couptre swplticies el in[érlenre],

43  Mesursy of ethodes de wesure

49,1  Coaditeds gindrales

Pondant les mesures, il convient dohazrvar les conditicns do rélrance indignées duns les foilles
de caractéristiques conformément 4 1article 3, los conditinns nominales cu Jes conditions limiles
dee Fonctiommerment dans losguellzs e'appliqguent Tes caraviériztiqnes de foncfionacment,

Les exgmples imdiqués s'appl’quent sux wlimoniationd § tension de sertic srabilisée. Trans le cus
Aalimentations 3 courant de sortia stabilizd, les mfmys denodea zoot applicables.

Dane les [ableaux limuoant avx pages suivantes, fl est proposé un grand nombee d’amplacements
f _ . ' da wcsure afln dobtenis les doonies deslingss aux touilles de cavacléristiques, Tl suffita on géndeal
da chirsgi certains de cos amplacemants. Les emplacomenis marguds d'un <08 3 sent plus spéeiale-
menl gualifiés poor Ios wesads de ype, coux marqueds du signe @ -- » convienncot aux Lenans e rontine,
Lrappiicetion do ves cmplacsments de musrs peul [aice Iehjet d'antres nopmes e la CRT.
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whereby it i asspmed that

Mull scale seading

=

mussurid value

When a uscr tests Lhe same power supply with o zasasoring ivsteoment which bas an eoor limit
of __m % referred to the full seala eeading, he s not permiited (o oo it whan the devislion oxoecds
the limit of | %, but remains within the Hmits of

e+ m. fumll scale reacling ye:
messured value

4.2.2.2  Measuring eiuipment for e ouigat effeed of the sabilized wagif gupaiily

Apsart from ghe mensuremer ] ol (he absolule yalue, use can be made, for instance, of a diffcrontial
measuring procedore to determing he changs of e outpat quan;'[r,y, In this conneclion, it shall
b possible to defermine che ehanpe of the nutlmt quanlily wiih an zrrot of less than 10% of the
outpat ofect band.

4.2.23 Measwing coriipmens for other perforaonce rotings

The measuring equipment shall have an error [imit of [esa thea 109 of the messurod ellosi.

2224 fnerag] corsemption of the menssring canipment

The internal consumption of the mensuring aquipment shall nac sigmiieanty afeel e wloes
to be measursd, IF necesssuy, the internal conmungetion shafl De Lakes inlo conside ralion,

Should o Ioad cumerl range ffom ¢ lo nominul current he specified for a power supply, the
measuring equipent shall require lesy then 19 of the nominal value of load currect,

4205 Time befuvionr af Bic NRGTUFTE cquEDmen:

The atbonmation characieashic (reguency sgsponss) of e mensuring sguipmend shall be such st
the specification congained fn the data sbest for dyoamic variadons ¢an be eocuratcly moasmed
{nppei aud lower cit-aff froquency),

4.3 Mewsuremenis mrd measrannt procodurss

43,1 Coneral cvmalitmy

Druring by mewsurements, Lhe relzrence conditions guoted in, the cata sfest in sccordance wiih
Clanse 3, the tated condidons or lmit conditions of oparation under which the aperaiing chrracler
istics apety, shonld he absacved,

The speeific examples apply to power supphes wrilh stubibized oulput vollage. In the case of power
‘il.l]:‘lp[ll:'ﬁ with stabilized output enevent, the data apply analogossly.

" In the labley piven 13 the following pages, a larger number of measueing poinés ate proposed to
oblain b charselaistivs for the data sheet. In gencral it will be sufficient to nse a seleclinn of |hess
points. The poinds chataclatized with “0" ave qualified cspocially for fype toscz, those charae
terzed with “4™ are suitable for rovtice tesis. The applivation: of these mensuring points can
bz sabject te other | EC standomds.
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Si Iimporcance de Palimentation on la cucuetérisiique en chargs font qo'il est impossible d'ob-
wenir Templacement dlessai de charpe maximale, los csstis pevvent Stre effecinge sous daulres
cond lions de echarpe, par calcul on an moyen dFautres meélhodes -:l’&ssai, COMMT convany chtts
I'utilisateur et la consiructent,

La charge indiguée dang hes tabloanx doit comvrir le facteur de puissance spleifié ainst que dautres
cond tions de chargs, '

432 Condinens pour e cormmencomerd dor mesarer dey Falewis tafguzs Eenirde ef de sortie

Les mesures 0o doiven: avole lien cw'nns fois wehevée by durge ddchanfferent prodable speefice.
il m'ast pas apécifie de durds Ldchaullvoenl préalable. alimentation ot lo mutcriel de mesare
devront fonctionncr pondant ume domi-baue dans les conditions de référonce, i cola ost poasible
g oovasionner dv donumage & Ualineen Lo,

Lo meaures somiolfeciuées aun plus 63t aprés que le réwdme ¢labli o & atleint, oest-d-dirc, cn
éule gindrale, 5 fg & § i, 4+ L0 8 aseds To réglage de la valour June graoddear Cinlluence {{; = durée
du rérabliszement). '

Si lex mesures me sont pas efectées immédiatement aprés Mobienfon dun rdgime éabli, la
vuriulion supplimeninirs due 3 MaMet de rétablissoment of & ls taodulalion A hasse frdquonce doit
Elre prise an cohsicstation. )

4.3.3  Towps de passage por is sesire ey éooris dinfluence dpnamiques

La durée de commmtation pour ka charge, la tension danfréc ot los grad aations do Iorgace ce
comuands doit &tre I]:IfBI'IL»lI.l'\, anl fu T.e popcape doit ce fhire de figon conlinue sawy depussement
ot hond,

434 Crandeur de sorvie slabliisde
#1 Palimentation offe: un chois do réglages de prandenrs de sorfis, clusumr 1 mesore de Pécart
dit A [a chargs & Ja valeur nominede muzimale et recommencer aves B grandeur de sortie stabilisée,
réulées @ s valeur nominafe minimple, 80 la valeor mininale est zéro, elieclrer [ masare 2 1% do
la valenr maximale,

4.3.5  Diptorsion gz tension { o infensitd de conrant) clternaiive

Leg déviations périediquos of aléatodeess e la grandeur de sortfe stabilisée sout wesordcs i o
Wrimuw de la plape de fréguences spéeifids dans les fowilley de caract£ristiques. Les déviatons pénio-
diques andessons de [a fréquonee limite inférieure seromd enregistrées sous formo de modulation.

436 Erards {dinflvence)

Les Gearks (inluenes’ serourl mesards 4 'intérienr dos plages de eramdewrs d°inlluence hj‘_'léﬂlﬁ.é{:ﬁ
dans les fomilles do curuetérlaliones.

57 Tom roesure des éearts diinlluence individucls, Pautre prandeur J'irMuence doit Btee maintemuc
slable, de telle fagon quo [eur Seart d{,mmm, au-dussous Je FS de Péeart dinfluence individu=l
4 mesmrer. .

4.3 7  Yompdrarere dobiuinle

S auctn avlre accoud west interveny, [as meswres sont offuctudes 4 une palzur e f-:‘férence,- de
la 1cmpdrature,

438 Mosres de B ogravelene do porile sdadilsde

Les mesure: spécifiécs ci-aprés sont recommandbes pour oo 1trﬂler les curoctéristiques des ull-
memtakions siabilizées 4 conrant alternad,
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It the size of the powar supply oc the load charncteristica make it Imapeactioahls to achisve the
maxinnm Tomdang ey noint, lesis iy be myde st other Tomd condriiong, by onlegTation or by orher
Lesl progederes, g5 agreed upon belwesn user gl munulaclurer, ' .

Foading as aoted in the tables shall mclods specificd power faetor {range] as sl as other load
conditions,

4.31.2  Comlitions jor the commencement of megsarentests of the stoiie ipur and oot volves

Measmrcments shail take plage ouly after compdetion of the spearfied wacm-wg tae, 1 0o warm-up
time s spocificd, tho power sepply and mezasuring cquipment should be operated for half an hoar
onder the reforenes conditions, if this is possible without damage to the power supply.

Measprements ahall be made af che eprliest alter attainment of o steady stale, e, ag a mile 5¢g
tor 5 i - 110 5 atter the setting of an influence quantity (1, — recovery time),

Should the weasarements not e caricd oot frmediatcly after the attaiiment of a steady skate,
the additional vaviztion doe to fhe scttling offcct and Jow-froquency rmodoletion must be taken info
eonsideralion.

433 Therge-aeer e for fie meeairenent of dedele vt gl

The swilching tme lor load, inpel vollzge and contrel steps shall ba less than (W] £5. The change-
ovit shall vecur condlnuously withoul overshoot o bocnes.

434 Srahifzod ottgut guas iy

If the power supply offers a selection of output settings, cary ont the load effect measuremznt
at maximum rated valus and ropeat with the stabilized owtput quantity set fo minimuam rated value.
It the momimuny value s zero, conduct fhe measnrerncot at L% of maximum alue,

435 AL veligwe Tonrrend) disforfiun

Tericnlic and random daviatons of the stahilired cutpit goar ticy shall bz measared Tn the frequency
range specified in the date sheet. Pariedic deviations below the beweer mit frequency will be rocorded
as nadulation.

430  Ouiput offects

The output cffcctz shall e messwred within the infuenee quantity bands specibed 1o the duty
shret,

Shorld individual omtpot effects he measnred, then the other Fnfluence goastity shall be kopt
s sbnble Wt tleir elfecl remaing bzlow 105 of ‘he individeal output offect 1o bo sweasnred.

457 Apehisnt remperainre

TInlass aihotwise apreal, the monsiramenis ate careisd snk ol a reference valne of the temperanra.

438 Memstrements of e slabilized oudptd ariedily

The fllowing specified measuwremoents are recommended for monitowing the charscteristios of
stahilized 2.c. powce sapplics.
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438 Faleurs steliznes o lo grander e sovtie stodilizde

A3 Apporeitfiuge cogrorien ane feile sortic

Les soplacemenie dessai recommandés sont indigueés au labloaw 1V,

TAuLuan IV

;"..h!{lfﬁm‘.’?ﬂf‘!if.‘r o ekl pour obterit dod valenrs
el T pregeder e sor fle siabifizde

Tepeelan J'alier gl
Charpe -
" Veleur *
J!'.-!I.1..|:|L|:|:|E|J.c ombles hliefioela
Tdizimage 0 +. a
Idoyonne { n
. Mzl mehs 1) + 1 |

2392 Apparetfiaee comportant plus Fune soriic
§i unc alimeniation eomporte plug &'une sorlis vl gue Too veul déierminar Pécart dinfluence,
il comwvicnt de mesorer stnultandsoet” toneed 163 soctiea, dabord aves une churgo mindmale puis
avec une charpme nossimale,
4.3.9.3 dpparaitiope comportint des sortles réplahien

Pour [es emplacements d’essei recomumandds, voir Lo lableau V.

Thuiehy ¥

Emplacemenis d*eona pour obtentr los valors
ele N grandenr de sortle slolilicde

" Tensinn dPelimentation
Grancaur Churge
de sordn . “Valewr -
] Minimale faminalz Munirozle
i
i Minicale T + 0
. Minimale - '
Wazimale o + 1]
Minkmgle | o + i
Maxiinala
BInxraels | . o ok i3
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439  Skarc walver of the stabifised oulpd guonaticy

43,91 Fguipment having only one oufpod
Tecommended eet points are indicoted in Table IV

ToawF 1Y

tieat Pty te obiain vafuer of the
stobifized entpnd guanity

Semrza voltoge
Loading
.. MNommul
birimem S Minimum
Ainitonm I | i
Idepm 0 i}
Maxinonm b + 0

4392 Favipment with mare thon ane ool g

If o power supply has more than one cutput, whon determining the omtpul eftece, all odprts
should he measuged simultanconsly, with méinimum and then with maxiomom Inading,

4,393  Eyuipment with adjsable antps

Heve recomimended fost poiuts, s2e Table ¥,

Tamc ¥

Test poists o olital raftey af Bhe
wlebilizedd ouwtput qeantity

Saucos raltage
Dotput - | Loading:
quEantits . Tl . .
Tod “rvi pmetty valne R Fmum
|
Iinirnum 1] i (1
hdind rmm —
dlaxiiniun 1] + ] i
Miniol 1] + L]
Muzxitoum
Muoualm o g L]
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4,394 {fomiges

Bosnres dirseies de la tension et du coorais conformémoent aux Gpures 1 a0 2,

Ty N
& & b

Idrid

Alimertadlon

-

M, 1. Meoatage pour alimentations & rennon ulernalive.

Alimentation

N )

-

Aqdgida

g, 2, — Montaee pout alimentations & cotrant altornatit,

Les ervenrs de menws dues & Lo résislace de eontact ot 4 Lo chute de tension dans [es clbley de
votiexion saront Svitdzs Jany les ulimeniations & temsfon allemalive si des connexions séparées sont
sahlies depnis las bornes do sortic de Pappareillyeo jusqu'aar dispositifs de churg: el de mesurc.

Dans 1o cus Calinsenlwlions ¥ coirant altetaalil, 1 convient que ke dispesiil ¢2 mesuve salt relié
o paralléls su disposilil® de chorge.

4305 Fepedy o i fuemes siatigues
Ligcart dintimence corresponsian aux varigtions di charge el Je tenslon dentrés peut Elre culunls”
& patir des mesaees, conformément in parageaphe £.3.2, oo lant que dif$rence maximale des valenrs,
T mesures daivent Htre offeciutes au moven dun dispositil de mesare confornément. au paragrephe
220 '
1 comvicnl de e mesgues Péort Finfluence provogue par los variations de [véguence de ln temsion
d'entrée of par los vadations de fr tempéralure ambisnte quiapris accord spévial,

4,510  Modnlarion de Yo rension de vortie périvdiypre
Lessai cle modulation de Ts ension de sortie périndique el les limites acceptables leronl Tobjel
4 un secord enfre Lulifizatear e ke constructens,

4311 Modwlation de firdquense perlodigee
Lressai e modulation de fréguence of les [imites acceptables feront Pebjat dhin accord snire
[ut Jisatsur et 1o comstractour.

4312 Feares dinffiericr dppanlgucs
Do 1e ¢as de-chanpements broseees de la grandeur Tinlboznes, i conyient domesurer les éuaris
dfinfluence dynamigues des vuleurs de iz acandenr de anvtie (vnir tablezms VT ot V1I) conlormément
anx fenilles do cuceciéristiques, :
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4394  Setp

"Mireci cnesswrerenils of vollaxe und currenl according (o Fipures 1 und 2,

Fower supply

o 1N
= A
Cc:!
PV _
TSN
Frz. 1. — SBat-np for aw. rolfowe power supplies.
Powar supply
- ®
o " _
' Teding

13, 2. — Scl-up for a.e. cwerent power supplica,

Erroues i tmessieament due 1o contact tesiitance and voltape drop in comnecting cables will he
avoided in a.c. poftgpe power supplies it separate connectinns are macle from the eatpat ferminals
of the equipment to the loading means snd to the measucing means. ’

I thi case of a.c. crirvens power sappltics, the measuring means should be connected in parallel
1o the loading means,

4395 Sigile ontpuf effects

The cutpat offect for [oad and input voltage changes can be calewlated from the measurcmeonts
v yeoordanee with Sub-glanse 4,32 us the mazimmpn difference of the values. Measuremznts shoald
b corried ont by menns of a measuring equipmeni in accordance with Nub-clomse 4222,

The owtput offert enased by froquency changes of the input voltage aed by changea of the ambicnt
temperalire should andy be measored by spevial sgresmesnl.

43100 Merlodiz st vollage modelatlon

The tesl For periodic sutpot voltuze modulation and acceptable [inits will Bie anbject to apreement
betwoc vacr and manufacturcr.

4318 Perfodic fregeaney modultion

The tast for frequency modulation and acceptabie Tmirs will be sobject 10 agresmean heiween
user and manufactieer,

43,12 Dynasric oepd offecis

In the vase af siep chunges of the infllemes guaniity, the dymonic oatput cffects of the putput
welugs {500 Tables VI and VIT) should be mcasmed according fo the data. shect.
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Leg écarts O%inInence dynamiques penvent résulter de Vapplicalion de lu lension dalimentation
on do Papplication oo Ta chavgs, s le eas de " pplication d'une source dalimentaiion oo conract
alienalil ou de lu chumee, Méourl Cinluence dyasmigue pest dépendre du momenl b débale s
lransiloire. Duns o6 ces, [ valeur 1o plug défavorable pant 8o ddloroinde par:

g} une méthode de ompuiateur syocheone vi da wassitoire est amorcée & une valeur d'angle e
rhase préclére~eninge du podnt de vue de la grandeur d'inflnence’ conaidérde, on
b ome métkode stalistigue qui wiiliss appresimalivament 2 commmtations & des périodes slés-

wefres, Aver celle méthods, to degré de précp,mn suffisznat poyr la plupart des applicalians
st ahteny,

2313 Stabifivatian de fa valour de orite

Dhuns le wus de Pappareilluge aves stabilisation de la yalour de codte, les éerrds oinfluence dyna-
iquzs sond. détermings pac Pallure de | valeor de crdto do 1y grandeur de sorlie, (Fe moven le phis
facile pour la détorminer consiste 3 obscrver la vaben o erfile de T valeor redvesate b dnuhlc vl
de 1y prendour Ge sur[m}

E¥apess les lpures 3, 6, 7 ef &, papes 4% 4 52, los éoaris d'iniluence dynwmigues sunt détermings
a partir de alturs des veleurs de créte (conplags des poinls individoela),

La fitqusnce suptricuze de coupore de Uappareil dz mesura desting & enregistrer oon valours
dait #re dzale & cnviron dix fois lo [bguence ge ln prancdear de sorlic,

43,14 Stabilisutions de fa valetty #topenne ariiunéligue

Afin de déterminer les éoirts @influcnce dvoammigues dany 1w eas de Tapparetlage monophasé
avee speldffsation oo Jo valeny minyerite artbndtigue, on doib peendre en considération 12 scmme
dea valenss movenncs arithmétiques dz chaque Jemi-ullernancs de la grandenr de sortic.

Lraprés les fipures 2, 6, 7 ot &, los doarts d'influence dynamigues peuvent & ditzrminés & partir
de Follups des valeaws meysonss erilhmédgues {eonplage des valenrs fndividuelles).

la ﬁgﬁr& 3. page 44, wrentre un mectage pour la déivrminaidon des déviations dynamigues de g
valaur moyenne aritfuntigoe. Une tension do pelarisstion i couranl coniing pnent 8tre insérée dans
lz diepositit d& mestre dz la grandeur de sortic pour o umélivrer la sensibilicd,

Hn oo gui conesens Pappareilloge avee sorde polyphasée, i pout dive népessuire Je corsiddres
Pallere des L valear moyenne arithmétigne de la tension do sortic redeessée polyphaasds & dochle voie,

Fate.  Méthods dz fonctionnerrent du reoiiues denrts L s 3

Lz condensatenes O et C}, sont chargfs ‘ﬂtCLlh{‘tl‘-'l:lﬂL]lf 2ur lss (ensions des deux demi-allemaness
ofl pissant par lea eésistnnces 1, et R,

Alsfmde chagque desai-ollernaaee, las eoadengaiewrs somt churgds Avos one LS00 QU ST propoL-
tionnelle 4 la valewr moyerme arithmétique de la demd-altcrnacr, Pendant les domi-alistnances
oppostes, les condeneatenis sont alternativoment court-uireuilds el déchurgés pay los iransisiors A
ellei de chomp 1. et 1. La teasion dans lzs condensalours doét @tre d'envivon 175 de I tengion
allurnueive appligude.

Dansz le cas de stabilisation de s valeur moyenne asithméiiooe, Vallore des valenes de erdie de L
tensicn du sertic poul dealement dtre prise en eonsidération si lu [orme Forde el sullisanmesnt
Elﬂusi}]dﬂlb (voir paragraphs 4.3.13),

4315  Srabilization de .’.5; vodarer pfffcece

Dans le cas d'appareillape avec sehilisation de Iz woewr oficece, 1alhure des valours cfficaces
e chagque demi-alterbance de [a grandewr ds sorfls peuk Sbrs ulilisée sonr détcrmincr los éoarts
t'inmence denamigues,
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Dyrurnic eutput effects may resull [Tom Lhe woplicetion of souree vollage or the application af
W Toad. I Lo caso of apnfication of an a.e. source or of the Toad, the dynamic output cffects may
depend vn the instant the transient stacls, 1€ so, the most nnfaronrable valoe wan 5e determined by:

a) B syoelironons awitch method whertin the ransient shafl be infiated at a cooksr of predeter-
mined phase angles with espect to the nloence guanlivy convidered, or

&) by o statistical meshod which emplows approsimately 20 swilchings at yandor times. With Lhis
procodors, an acerracy safficient for most applicadions iy oblsiued.

G383 Park valuve siubilizaiion
Tn the cuse of cyuipment with peak value siabilization, the dynamic autput effeets ave dotormined
by the cobzse of e peuk value of the nutpit quantily. (This may be most easily determined by
abserving the peak walue of the double way rectified value of the cutput quandity.)

Accorling Lo Figures 5, 6, 7 and &, pames 40 to 53, the dynamic outpat offects are delermined
fram Lhe oucss of the peak values {connection of the individuad points).

The upper culoll Neguerey of (he messuring equipment for the meoording of these values shall
be about kzn times the frequency of the output guantity.

A3 Mers rohie wiubilizaiion

It order to detersiine he dynamic output cffects in the case of sinple-phase squipment with
raeemt valte stabiffzotion, the course of the amoun® of Lhe mHn values of each half-wave ol the output
cuaifity shall be raken inlg consideriaiion.

Aceording to Figures 5, 6, T and &, the dynamie oulput offeets can be determined tom the concse
of the mean welues {eohnselion of the individual values),

Figure 3, prge 45, shows a set-up for e detensinalion of dynawic deviations of the mean velue,
Ade, biss muy be inserted o the autpat measnting squipment to improve sensitivity,

Ag far as cquiprnent with polyphase output fs concerned, i may e noeessary to consider the
coums of the mean vane of ihe polyphase double way Tectified outpnt voltage.

NWade. — Upecalion method of the sot-upy accordi g i Figere 3,

The capacitors. C, and Cy arc charged alternately from (he voltage of the twn half-waves over
te resistors B, and R,

At the end of cach half-wave the capacilors are charged to a voltape which & proportional to
the mean value of the hallwave, During the opposice halfaaves the capacitors are aleernatcly
short-cireuited and dls.;]mrgt‘d b the figld effect transislors T, and T, Ihe woltage al the :.,apmtms
shauld b about 1% ol the gpplicd a.c. voltage.

In the case ol mewn value stubilization, the congse of the poak vafues of the aniput voltage may
dlso be taken inde comsiderstion if the waveform i3 sullicienlly sinusoidal (qee Suh-clanse 4,3.13).

2305 RN velue stabifizadon

It the casc of cquipment with roens velie séabilizorion, the coune ol lbe nons valoes of sach
hallwavs of the ontput quantity can be vsal Lo delerming the dynamie ankput offocts.
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Y I
Alirmentation U
I g . R I_—_—‘
. 20% — A ] <1 l Oagilloscope
5 Hz " & deux volas
Cz G Ga : ! - -
L Tz i |
Fi Fi =
R 1 HE . '
e SRS \-._I.j bl
Rz Rs
Rz
Gy
- Lt —
MMa = tongion de sorfis de Malinceni@lion & cosazyer L1, Ty rrrronsssoe- 4 ofct de chaogp (par exenplo
AR

Dimecwipnasinend pow Oy - 200 W, 31 Hz
€3 ... = 2,2 pk

fdy, L5y = iodn Do vé Breace de tangiom 1 ¥
Gy = dlode 50 v au gilleinom

"Iy ~- bangislor PP an ailicium
,..R;,=+4mi0 -OIW

F13. 3, — Txzmpls d'on montaps pour meswrer Ies déviations dynamiques s kb valenr moyonne.

Dane le cas de stahilisalion Ge lu valewr ellicace, Pallore des walzurs movanncs arithmétiques,
conformémeni a paragrphe 4.3.14, ou Paltuse dea valewss de erfie, vonlormément mr paragraphe
43,13, de lu lensivn de sortie, pout Sgalemnend. &bre utilisée pour déterminer e doars dinfluence
dvnpmiques 51 1o forme d'onde eat sufflsamment shwsedidale,

8316 StaFtiization de fn farewe donde

Dans le cas dapparcillane aves stabilisation or le forme onde, 1o différence entee les valenrs
insrantandes de la grandeur de surie el L3 grandesr altconative de réf&rence donnéc pont St wkillsde
ponr déterminer Fécart d'izfluenes dynamigqne.

La frdquence supérizurs Je conpuie o appareillage de resure destiné & coregisor cos valeurs
dnit 8bee d’environ 100 fofs [a valeur inverse do 1a durs de rétablissomen | spévifide dens les fenilles
de caractaristiques. :

4317 Crodwations de la eharge

Fn “absence de spéoifteation, les graduations de lu charge seront choisics comformémert mus
condit:one apéeifiSs au tollean VT Les grandenrs fnportantes 4 mesurer sont e dimsssemenl
magimal ot la durde de rélablissement.

4318 (fronductfons de b tersion o emtrde

© T n labscnes do spéeification, Tes 'grﬂr'luatiuins da 1a tenslon d'wnirde sepont cholsles confermément
auz conditions spéeilides 2 tablean ¥11, Les grandeurs imporlantes & mesarcr sont lo dépaisement
maximal ef L durdd de rotahlisssment,
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Poswer s@lppaly Lis,
[ i il
_ o ]
— “' E g M| ]
220¢ VAN =i1 Twio chamnel
50 Hz Ty \U osoilloseope
PP J
Cs[ _Ga sz o
PO - i =
: R4
. Ta I-" F:l'— __Cz
. i Ry T
Ry
Gs A2
— JasisT
Ua = Output vollsye of the powes supply Lo b Mlcd ) Ty, Ty = Oold clfect fransudor (e ceample 204352)
Dimenslming for (74 = T ¥, 30 He ]
£ Cy = 327 T: = 5i-PMP transistor

3,, 3y = voltnge referetca diode 107y R e N

Cig = Bl diode 500

Frz. 3. — Exumple for o sel-wp [0 pwasure dynamie deviations of the mesn value,

In the case of vawes, walue slabilivation, the course of the mear values i accordans with Sub-
clause 4.3.14 or the cowse of he peak values in acvordancs wilh Sub-dlause 43,13 of Lhe oulpul
roltape can alse be yoed to determine the dynamic ontpal ellects i the wavelorm is suiliciznty
sinmsoidal. :

43,16 Woareform seabiifzation

Ta the case of equinment with waveform stebillsetion, the difference bolwioen the mataolaticous
values of the onfpmt quantity and the piven reference allernatimg guuntily can be wsed to detornine
Lke dyosmic eapué cifoct.

The npper cul-odl frequensy of the medsuring couwipment tor the recording of thess vailnes should
L atoevet WY Lirnes ihe reciprouu] value ol the recovery finw speelfed in the dats sheok.

4387 Faged sheps

1n the abseme of o spectlivalion, Die lowl steps shall be laken o accordsnoe wilh Lhe conditions
specifizd in Table W1, The important quantities to be measured are ibs maxinwm ovorshoot and the
woovery time.

4.30%  Fapedd volieee Meps

In the absence of a specification, the input voliage stepe ghall be Wken in aceordonee with the
conditions specified in Tolle VIT, The mportanl guantitics Lo be mensyted ore the maximnm over-
shoot and the recovery time. '
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Faleurs d'anms pazr abtentr deg gronders de sortle duamlgnes

7 .
| valeor dsserminse de Ly geaneur de sor e stabliste — ... ... .,
1 .
. Geadvation de la - Ampliceds o
; Lenslon chirgs 2ar rapport | dépassanent Durt: do
JFalhetalivn |50 chagge nominale|  saugimals rélablisacnent
hindrnzle B0 g = Gt 0 9
W SR
Yalcur E U [ e + -
nerningls WM — 80%
Blesdmule 0% —  80% [H] L3
Sl - 30% :
. TABLTAT ¥IT

Virleirs diarserd porr abfenir der grwrdelrs de sartie dlmamigues

Source [d'alimeniation}
an courant ahernatif

aourant cortinu

3
—r

Réseau

Vo le haul 3

L]
a1

Yaleur dfteraninde 213 erandonr ds aprtic stahiliade = .,
Groduntion da Lo N
. truzion d'entge | Ameliluds de Poués de
Chucge pir cappel & s "'bpfmml 1okt hlissar el
tenalon nominala Lz xd-nale
Minimz e TR -+ 1054, U T
bAasenne L0 = 1055 + +
1005 = %35
il i 1009 — 957 o o
Source en

Alimentalon

Fi1a. 4. — Exoaple de monlsss pole s vodatons o yaomigues.

Montage powr mesuwves I, - war cxemple, daprés fa lipure 3, page 44,

fepti
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TABRLE WL

st valuan 0 odfain FyNmmic oUtGE guansidny

Bel velue of the atebilized aulpul quattler = ...,
. Load stap Yazinn
bu;.r{x, rafgrred fo the s ek R"‘;"“”:‘"
i neting | s amplitvd: Livie
) MEninaum BOLE - M0 o i
. 0% - sbw
Taminal T HU = IO + F
wWhe 0 . = 807 !
Ifaximuim | 1H1% == 8037 1 ¥}
- 3%
TaBrn VIE
Trawf valvicr fo ofitaty dumainie oedpet quantities
seT alue of he stibilized ontprl quanlity = ... .. 0.,
Lopuat voltaps atops Muxitmem R .
Loading refarred to the avershool :;gr;mr
ueninnl voltaps siiplimdes ’
Mo 1008 = 11550 D ]
Aean LSS - = 1057 - +
: DBOOE . e
Maiinon s - 08% a ]
AC, soLios D.C. saurca

Upwards 3

e

Fig. 4. — FExample for see-up for dynemiz vasrfations,
Bel-up for measuring &, for instance, according o kipore 3, page 45,
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— AR —
LI"[‘
- I—'—U,T tz Graduation de I3 tengion dantrée +5%
s | ) Gredient maxirnel de la grandeur
236 + — tlo sorfle
| Al 5V
) . 1A . SR y
L T P S st nnaps 20OV
a3 tramsltoire _T
Ty
- A Ampliude de
295 - / {, dépaseamant
A meximala + Limite de talérance
L
- \ f T . e 2l
220+ ~ i \ e cantala
Curde ansitoty — Limite de tolérancs
- de atablizsement :
26 - —_—
. ol - Mombre de dépassements = 2
210 Durée de
L ritabll sEEmet b
§
706 | . — . ; . : —

—0,1 ) 0t D2z 03 04 0.6 0,6 0,7 08 1

JAT R

Fig. 5, — Exemple de performancs iranaitoire d'ung alimentation stabilisés en comrant
aleernmlif wver plage de tolérance globale apdeilife,

43,09 Mantape pour fer precwationy de ln lension dentrde et de la chavge — mantage duprés la figire 4,
page 46 ' '
Tl cst important, lorsque Pon conlrdle le comportemeni rransitaine avee les araduativas de

wemsion dentyds, qifaprés la oraduation seule limpddance intore Z de [9 soorce d alimentation
sl eficacs. 9 néesssaire, comvenit Ge la valour de Z, (en foneilon de la fréquence).

 les résistances I, et By doivent Stre rédglées de telle fagon gue, pendant la transtoirs, 1a tension
ne tombs yay en dessius de celle do point 2 de da figore 4. 8i Tes résistances additiopnelles T, ot B
affectent Te résultat de la mesurs, ulifiser un nootaps de cirouil sang résistaness additionnedles.

43200 Mrodificotion de e eonintonds

5 les vileurs &= lu erandsour de sortie des alimentalions stabilisdes sont commuiées, commandéss
2 distance ou commandées § programme, lus phénomdnes dymamigues ilustrés aox figures 7 et 2,
pages 50 ei 52, se produnsent, :

4,321 Modificarton de fie compande por Schelons

L}ing o oas, 1o cammande esd eomoutés ds 1y yalear indtials & 1a valeur finalc.
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Ny
e | 0T Fnput voltaps step +B6%

s | l Wlaximum outpot rats

236 1 —* ul change
Lo AU BY
' T t oL v o
oy ‘-'"*“ A7 025e 200V
230 1 tima L_.r
Y
! Al Mox mum
] ovarshaat
225 “'I: armp|buca + Tolgansa limit
o}
J’ , 1 Pt e Contral
23201 -7 \ e valua
v Translant — Todawranoa limit
215 o TECOVETY T
o -— -, & - Mumber of pvorshook = 2
1 Recavery time

208 T T

—01 ] a1 0.2 0.3 L 05 e - o ae

Erail]

1*r55.-5. — Tixeample of transtent performa-we of u slabilized a0, power supply with tolerumey
Land specilicd,

4. 5.19  Setup fiv pur voltage and foad wieps — sef-up according 1o Flgure 4, poga 47

It is impestani, whea testing the teansient hehaviour with input voltage stepe, (hal after the atep,
only the internal impedence 2 ol the power source is effective. IF nevessary 2, has to be anread
tpon (frequency dependend). ’

R, and R, nrc to bo adjusted so that during the trensicnt the votaee dows nul drop lowsr than
that on polol 2 in Flpore 4, 15 the series resisiors R, snd R, affoct the rensuring result, » circoit
arrpnpgement wWithoul scrics 1osiztors should he nsed.

4,320 Comtral chiange

LF the oulpu. values of stabifized powar supplies Bree swiiched over, romotely cantralled or pro-
gromee-centrolled, dynamic phenomena then ocent which are illnstrated in Higmres 7 awl 8, pages
51 and 33.

A321  Htep ronfrol clange

in this case, the control Is swilched over from infial to final value.
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Lk
Graduaticn de | 1enslon d'antrée + 5%
L il
. Gradbert meximel de la
235 grandeur dw sortla
v ' AU BV .
."Iil } At~ 0g25s 200V
230- . | Retard Al
trans todra if _i_ :
__ﬁ.r f— A F Amplitude da dépassement
225 =/ * maxioala
i Flage i U | 't
- ratablisasmant = Valaur limite
54 Waleur de { Plaga da \_‘______,I i
départ = depart .
. 1 ) I
. Durds trangitoira
25] | | a|w Duee mansitoira
de rétablissermet Nombre de dépassernents = 2.
Durde de vapllszement
2104 Ta
- T ) IR 11 ¥ p——
206 — . T . —] ] .
-41 0 a1 0.2 03 .4 0,5 0.6 nEr
' 245187

F1d. 6. — Lxemwple de performances taneiloite dune shimenlation stabilisée
gn courant altcrnatif aveo plags dos dearts spécifids,

Qradoation da 'ovgane de commandr

)

i Retard iraneicairs

Lyl ™ -— o Amplitude da Limite de 1olérence
Ly  dépasmemant magimale —
! - —— Yalour cantrals U
* Pl

) _ Limite de tolrence
Limite de tolérance

Valour eontrake Uy,

Limita da 1oldranca

Durda transitoleo de
retablissamant ==

o - Purbe de rétablinremant
I‘i iy ———

Ja0 30

| R T Eémmplc de performanse transifoiro @'wne alimendaiion stabilisée avee plage Je lolérance
glotale spécifidge dans [o cas d'une modiiendon da la commande par échelons.
Pour les glimentations dves plage des écarts spécifiés, 1 métheds dela ligure 5§ doit 3tre appliguée
an eanabquance.
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— 5] —
Le 1
—
liiput voltaga stap +5%
U I o —
] AXEMLMN OULELE Tate
23k of changa
Y - Al BY
Translant 4 Y. = 200%¥/s
230]  {dam fr' ny Af 0025k
L' |
.1{'“_"... I""—,-'” Maximum ovarshaat
225 4 “Teanslenl i amplitude
racovEny | » .
' band i o Ultimats walue
| sin Tranelent | ¢
2207 Galue - initigtion e !
band I
216 [y
recoyvery tima
Mumirr of owershoots = 2
: © Recovery e
210- fa "
- Stao by + 103 : i
205 T T T — T ¥ ! i —
—Q.1] 0 1 0.2 0.3 L 0.5 0.4 G.g r
EC
Fiz 6 - Expmple of transionl pecforoancs of o stabilized
8.0, pawer suplly willh el band speetfied,
ir '
- Contral gtap
Rr—
] Trengient delay tme

%79

= M aximum ower- Tolerance linil

Ly shoot amplituda ' -

Central valup Lixs

Tolorangs mit
Talersree Hait

Central velua i

Tolarznee limit

Tranaient
- FRCOWGrY -
time

Recovery dme
[ SR

a0

L1z 7. - Bxamaple of trangient yerformanece of a stabilized power supply with tolerance band specified

in the case of a stepr enntral changs.

Do powsr supplics with effect band specliied, lhe methad of Figurs 5 iz to be app]i.cd aecordingly.
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4330 Aedifention de b commande continue

Dans ce wus, 1 commande passe de la valenr imitiale & Iu valeur finade an gradicnt do program-
mation mus{mal,

Uk Corrivianda T
Al } Uz
|
ta
: ' e _ Limite detalivance
. | ALV ag
- T o g— T
g i .
(e e
EE - Limite o talérance
=3 Abdat
Eﬁ A g .
ek + Loz Lz
ok \alaur
* contrak
4 Limits da tolétance Lixa L

Valeur cemirsle l

300

Fri. 5. — Ezemple de performanes transitoite dune alimentation stabil:sfe avee plage de woldranee globnie
spécifigc ot modilicalion d'ane conunpnde continus, .

. _ _ ﬁU‘p
Clradient do programmeition.: A
. r.n
. [Jrr.
. Loedlicdent. e commande: o
: A
Feart de cormmande: AL, =10, — T,

4353 Ariplitude de dépassetient miaimede de mive an civcuit et hovs et

lin I'nbzenve de spéuifivulion, les masires seront cffectudes conformément anx conditions spé-
cifidzs au tablean VI,
Tanrean VT

Amplitels do ddpagsament paorinels

CWalewr perersdiiade de la grnuc]em.ddlscnic stubilizte = wale.w e rélbraces

| -
1
© A s ension dentrés Charge Amplitude <
! nominals = .., rES dtpazscmicat kil
Miss pi aivenit Yaleour de raldrence
Idize Lors ¢irenit Vilent de réfdnence

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Wed Oct 20 11:05:26 2004



— 53

TEC bAL_80 EE 4344891 DO70487 & WM

4327 Confinsous control clrange

In this raze, the control ii changed from milial o Dol valoe gt the maxiosmm contral rate,

L
Contral : I
/ Alk 1 Ur2
_‘ELI‘F-_ + Ly l
[
L
b e Toleranca limit
} AL 2
E _________ T nin_ram::a limit
5 [
Lraa  Unz
— Central
i ,r"" + valye
Telerarica limit Lias L

-

GCendral valua ]

!

TARfE0

T'a, R, — Tanmpls of transient poformacce of & stabilized power supply with lolersace band speciiizd
and conlinuous conileol change,

Al
Crntreal rals:
Afg
Control cosflicient
A

Contrel doviation; ALY, = OF, - - 17,

4323 Swizcheor g switolt-o ek avershoof amplifads

Tn the abeenpe of & specification, moasurements shall be carvied et in aceordatee with the con-
ditions specified in Table VHL
TawLeE ¥TH

Meexliisrt eversfiomt mipdlinds

Set, yulue of ihe winbilissd cotput guantity = poferenen value

Al pornimad japut . Maianm evershaol
wollags — Loadlng ' anaHifads

Swllohing on Roforones vahie

Switching off Relerene wle
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4.4 Meomwe ey mafres corgoedelitigues de forcliismrament

44,1 Crumant de cowri-clrewit el caractérintiques do dimitation Je cowrant

L iczmedlobe de copebcircn’t pomt étre fonction Ju point do la forme d'onde du la lension de
goric auguel le court-cirouit est uppliqué ainei que de [a valeur du courant de charge imumédiate.
mehl avanl be départ du conant do court-virair,

Duana le cas dCagpareil age avee Unitation de coucant spéeifide, le conrl-cireull est appligué am
borer de sortie uoe fois Palimeninion soms fangion et on régime $abl, La wansitoire correste
g5t elaaist de.

L'cssai & la temsion Polimecalfon maximals of aw courant nominal ezt cenpuyeld conformément

ay paragraphe 4.2 zous Torme d'ao cssal do typs. Pout les alimentations aotres que celley avo

. limitation de couran spécifide, Pessol of les Himites du pouranl de courtcirouit foot Pobjet dhen.
accord cutee Potillsateunr at le constimctcur. '

44,2  Lingdieifon de courand en péeivie Stalili

Ians le cas d'appacillage avee limitation de courast spicifice, meanrer o valewr maxinale do
caurant limitd oo cidme emps que Lt “ension corrcsporulanle ains gque le convant de const-cirenit.

Drans lo cas dalimentation avec courant oo sortic slabilisé, mesurer la limitatlon do Lansion.

Ponr Pemplecemenl d'zasad recommands, veir lo tableew TX.

TasLeay TX

Eruplacemonty o« eoverl pene obieniy I limdtation o cowrnal

©Wnlewr sdcrmuiie da la prandent de sovtie stebiliste = ...,

- g
Tension a la

Tengion : Yaleur mazxirmile | | e - Conrgat do
d'alimentation |deecocren limlis 5.:: wuﬁﬁ[ﬁg convt-cireit
Mirfuale L] [k )
Yilen + g0t -+
naminzle L
i
Masitoale . L 0 i

447 Coueoni denirde, Fememend, ficlely de putssance, reciie Bormortlqun de courant o mifrde
! '

Pout [os empluderents d’casal rocomimandss, voir le tableaw X

" Megurer Je rendement en ulilisant le citenit Jde la fipues %, page S8,

Loraque Moa mosore [a puissance active d'enerde ot 4o sortie, vo conlrdle doit dlre electud pour
déterminer si s consommation intzrne da wattnidtes ulilisd est assez faible pour gu'an poigse i
néclionr, Si Foreur cat teop importante, L valour indiguée doil $oe corriaés oo conssquence,
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A4, Meawerowers of the other opararing characlerisiivy

440 Short-clrrpdt eprend andd cyrrent fmlling requiafion rexpoese

The short-cirenit transicn: may be dependent on the point in the outpnt voltaps waveform at
which the short circudt s applicd as well a3 the vafue of load corent imwedistely prior to inetistion
of the short-civcuit current, '

Dn. the case of cquipment with sproificd curtent limiting, the shord cireui-shal? he apelied ac the
vilpul [erminals alier dhe power supply bas beew eoergiced wid o e sleady-stube condilion,
Correel iranscml shall be roeceded.

The tesy al maxinmun somece voltage and oin:nal current shall be repeated in accordance with
Sub-clomse 4,42 a5 a type test, For power supplies othar than those with specified corrant Bmiting,
the shart-cirenit current test and Bwits shall be as agreed upon by user and wianufactuser,

442  Stepdy-riate corvent Krdling

In the cose of equipment with speaified curvent limiting the mazimmn lmited curvent together
with the relevant voltage as wefl s the short-cirenit current zhall be wessurcd.

I', the case of power supplies with stabilized pulput enrent, the wollags Bofting 3 o be measured.,

For recommnended test patnt sce Table TR

Tanrr iX

Tont potts dr obfaie currend limiting

Set value of the siabilized cmtput quastity = . ...,
i t

B Mazimin }'r:}:?f-;; mhor l-siceuit

sl e Ll current. limited current Ccusrenl
L Tinimum, o 4] L
Monnlmal | |

ralua
Edazimna: (] 1] ’ U

443 dapwd cherend, efficieney, power factor, Germotic condest of the ipue current
For iecommacndzd test poduts, see Table X
Eflicioaey is messured wsing the ciroudt of Fipure 9, pags 30,

When mcnsuring the active input and oitput power, a check shall be made to defermine wieter
Lhe inkeroal consumpllon of the walimaler used {5 5o small that it can be disregarded, 1 tha error
is too great, the indicsicd valoe shall be corrected accordingly.
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Finplgoements & oseqi pase obienir fex prandeurs o sertfe

Valeur divermmings de La gtandane de Sovde sabilista — ...
. . Tbricly
Tensivn il Factour i | Mapmaonigze
W o o, Charge 'niirdn Rany ent |[MissAnCE du courant
Jenrrie
Winiceate : ' ]
Defieel i fe
WEximale : ] a
Yalenre Waee oo it L
reckniEnEle racLhak.
Minlmale : ]
" Mazinals . -
Weaiiomle ] n |

La puissancs seuve du odié couraal peni &re caleulés eq tant cue produit de la moyewne arithend-
foques de ta. resion el dn couranr rat, que 1n tension ef le couront du ofté comrant conline pozsédent
wn céside de diviwtion périedivue ef uh:ﬂiuu 2 [PALRIN lnfﬁlmu.l AN,

Uliikizer vnowallmélre oer ellzciner J&s: Mesires de |3 p_lma.m:e it corant confine si li'l condition
cl-degmns nest pas remplle, : :

444 Periupbuliony feaninisss

4441 Ferturbotions irenvaises dang fe cas d alimentations avec entrée en courant alieraary’

Le 1ésidy harmenique du coupant pout étre dilermind indireciement par mesurs de 'onde fon-
damentale (wattmétre, ampéroméire of voltmétre daprés Ju Ggu-e 9, page 38), directement & Paide
d"un appural do pesure de disworsion ou par sl selecive,

3442 Perfurbations transmisey divs fe cgy dadivrentopions avee enlvds en COurARE eopti:

Taos poriucbariong tnnsmiacg sor 1o s Mérergic sont mesrrée £oit directement (mesure
Je 1a fensiond, scdb ind reclemenl Ooesurcs du courzel), CVesl soit fa valewe cfficacs de la grandenr
pliernative auperpoade, 30it Ies voleuss efficoces de leors composantes sinsoidales qui sont wosurdes.

Mewtre direcie (mevare de la .tmw!-::u.u,l

|4 meswre direcle Mppose Une source dénmg 2 Avec une J*"s[stan-::v imterne défnir Z, Dans
ce ¢ag, 13 souee A'éncroic d'onsal ost Spalement en méme temps I source 4 doorgie uiile Cigoece 10,
pape Gl Co sont os tensions altornelives produftes cux bornes de 1 soures d%énecgie por Ie fore-
: tionrement de Palimentation qel sont mesnrées. '

- Les valeyrs cortespondani 3 la ¢ tensinon alternative supeeposdc », au @ résidn dz densien alter-
native » on i la « déviution périodique o wldatoive » sonk mesuriog § Paide d'un vollméiee o "o
aucitlozeopas.
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Tamre X
Tewt pofmis ta obrain ouipul guuniitles
Mot valuo ol 1he s abilleal catput quantity = ... ...,
!
! Hamnanic
Bontee . Inpiert P o Pawrr conent
- voliags Tanding serpne ¢ PCiERey factar af the inpue
oercnt
Iindimum )
NTELen 1w - e
hfamiinw it
Meaninal Maminal 0 Q 1]
~alue AN
Miniror ' )]
L) CTATTET
Mazimnen U

The wutive powor of the direct-current aide can be cafenlated as the peoduci o (the arfthmotic
averape of Lhe woltage and emrrent, as long as the voltage and cuerent oo the direcl-vurmenl side
have a PARD {perivdic und ravdom deviatinn) conlenl of less than 3%

A wattmeler shonld be used to make the . pusar measuremends if the above conditien is ot
Fullled,

d.4.4  Concuceed laterfereice

4441 Conducied Interforence in e cose of pover supplics with q.c pw

The hurmonic conteont of the eurrent van be deterwined indirectly By ingasnrenient of the finda-
rnental wave (waltmoter, anomcter and voltmsier according to Fipmee %, page 539, directly with
distortion-messuring irsirument or by selective measorcment,

4442 Conducied interfivence in the case of power supplies with d.v. inpri

The candneted interforence on the power soures is either monsured directly (vollags messursment)
or indirectly fenerent measwmement). It is either the elfective value of the mparimposad alternating
guantity or the effeclive valuea of their sinmsoidal componenls which sre measurzd.

tHpect mensuraent Mvolipge mlvesivenent)

The dircet measwerment asswmes a power souren with a defined inlernul resistance %, In this
cage, e Lust power soyrce is also at the same thme the nperating power sonmer (Fisure 10, pape 61).
Jtis the slternating waoltages, pencrated at the terminals of the power suures by he operation of
the poveer supply, which are measgrec,

The values [or “superimposed ag. woliage™, “ac. voltape conten” or “PARD™ urv mousored
with a voltmeler or an osdlloseope,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Wed Oct 20 11:05:26 2004



IEC LA&L A0 WM 4444891 0070492 b W
5. '
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5, L
e — — . Py
’ ’Pt,ﬂ:nlﬂn_l
F sy
F
& 5 | Ak
ORNOL~E- -
by <E% PO | - -
Ry ' —|— C
T riiea

Bige 9. Baenyple de wontags pour lu mogure des perturbations imuosmisss dons o cas d'uppareillag
avzo entrée en courant abcrnatif, ﬂJﬂ 1110nt|1ge anologus pouk &re utitisd cofé sorlie poar
diterriner le rendement.)

Mare, Lo prlssince réacrve oot mesirde swe b passass de 3 (aubstitution e Ta edsiatonce edditionnelle Bar 2wl

do 1a trafectoire do lu teasicn por on cendensatasr douk v a2 Ry

Lo compleur il aivier lans 8 banne divection lorsywe Ja bohing de tonzlon el Inversée par fy, relon que O
zat Induelll o7 enppacitf, ’
Le zésidy hpemoniqus di conmant & e 3tre calonlé & fractle Qi réslda de Pemde fondwbeninde wesude

o ukilisnnl T petheds d'ceesd ci-dossue, & Pofde Mndarrentale ou ley Exvoniques sent resnrds sélectlve-
menl 0w gl 1es harmonicuge ke sost i alde dwn compeenr de distomion, om appliqus Pégation auividle:

; R
y/ F R G R I ! iy

I!.

Muesrre indirecte {mr-wf# it ekt

On qurd 1820115 2 MESUTON mdumﬂt des porturbations d'wre rlrmcntatmn sur b source
o’ Ghcarmie
a} sila sourse diénarmie avee [o oésistance interne définie n'exisle pas, ef
B sl Timpédance d'ontrée de Ialimearation ost comddérublerment plus prands que la réslitance
imterne #p de la souiwe diénergie fournds A utiliser e fonctiomnemenl.,
I a pésistnes interne Z,, d8 Ja sowes dGnerple dessat pout alots s*¢carser considéra blememl
de Xy de 1o source d'énergie atile (Haure 11, nage A0

Cost lo couriml alternatif £ soperposd wu courant contfon coregistré ouF est mesurt,

Laz valoms requises carmespondant au « coursnl alternatif seperposc », 20« résidn de noursul
alternatif # 0w au & conepst dondulation » soul mesweées 4 Paide d'un vollidiee o dan oszcillo-
SCOPE.
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F15. 9. - - Bxample of set-up for mensuring conducted inlerfarence in the cose of cquipment with a.e
inpul. (A simildr mTangrwent may he nsed on the outpul side 10 determine sllivisney.)

Mope, - - The reactive power is measured on chengeower of Sz fEmbedmtion of the secies resisicr My 3 ol cfthe
. 1
voltaE: ath oF a capacllor ul which s s D),
The e st deflect in the coresct ditection when she voliage cofl J8 reversed by 8y, avourding to whethor -
O s indusilve o vieprdiive.,

Thi benconss ousleul of the corrent & can Te calolmted frorn the meszorcd fuoda el wive cold=nl
uzing the 2onws fosl pracedure. 1 1he [undamental waw or the harmonics are mersured selectively, or the
harmemics with 4 distordon metar, Lhe fol'swine cquation applicst

\f B+t T fp_g

[ [
k= ! - \"I 2
P g, 3 ! !
V AET 1

Indirect measurement (currout Meatrenion! )

Indireel messupsmenls of he conducted interference of & pawer supply on *he gower source
will b used i '

) the power sowrce wilth hz deiing:l injvrouwl resstance is not availatle, and

&) ihe input impodance of the power supply is considorably grcater than the internal rasistance Zig
of the powey soorce provided to be nsed In operglion,

The inieenal rosislance Zg of the test power sourse is then permitted to deviate counsiderably
Trewn ool the operaling povwer soures (MHoore 11, pase 413,

It is tho altermating cngrent I, sopriimposcd on the ~eemded dirsct current which iz meoaswrcd.

;U
-

The reyuired veloes for “superimposed a.c. currenf”, “a.c. corrent contsnt™ or “lipple current”
are measured with a vo“tmefer or an oscilloscope.
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Fig. 10. — Faemple de montage pour $a mesure ditsete des merluralions transmises aves entiée on
COULARL BONTing, :

Les condensatzurs Cyy doivent Stne cloisy de leflz Tagon gue lene impédaoner pour 1o plis
hasse fréquenes de la tension allemedive superposds solk faible en comparaison do la résistancs
d’cotoce du volibmetre, '

Limpidunes aleroe Zip peot 3tre mocifi€s en ajoutsrt los condensaieurs paralléles; la mesure
est précise [omgus lmpédance de source qui en résalte est faible on compuraison de Pimpédance
de charge.

Lei parmcrbations transmises & prévodr sur la soovee 4'Caergis utile aves Ty, seront alon.
L';""D =f 'z’.';
ol Zq el Tiopédanes de scurce de Mutilisateur.

Por [es emplacements d'essal rooomimatud £3, voir e labdenu X1,

[l L i, el

Source d'dnergis R i
T

Almemation

[Ep—

2

©

!_
Lo - :
T

[

Raiad

1nG. 11, -« Exemple do moriage pant la neanre indirecte des portwrbations trangmises aves entiés gn
: courant, continu,
Lew condensatzors Cpp deivent étre thoisis do s fapom gue lear impédance pour 1o plus
T [requenes de 1a tonsfon alteroative supemnsée soit laible an comparaizon de la résistance
dPemtrdz du voltmtre, :
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Pawer source

I )
s

g

o 0

Arajea

[z, B, — DBaample of set-up for the direct measurement ol ibe conducted indeeltrenes with doe ioput.

Oy vapawilurs should be so seleowd that their impedance for the lowsst frequeney of the
superimposed .. voltage is small when compared with the inpmi resistance of the voltmeter,

The internal impedonce 2y car be altersd by sdding the parallel capacitors; tho measurement
l¢ aceurule when the resulting source impedance ia small compared with the load impedance.

The condneted intarferenc: io be expeefed on the opeeating power source with Zig will then e
V=1 Zp
whaere Z s the user's sowres impedance,

For recoumcnded test points see Table XI,

|t L 3y =]

Powet soLnce R {-
— e
| T Paower suppdy
Ap I == O ===y I _
| !
R — 4 1
==c —( | 2
| ‘ = ‘
l o~
i |
| |
T _T tanEe

G, 11 — Example of sct-up for the indireet mmeasuremcnt of the conducted interference with d.o. baput,

Chy capacitors should be so solocted fhat their impedancs for the Towes) i'm.quunuy af the
supcrimposed a.c. voltage is small when compared with the input resistance of the vollmeter.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Wed Oct 20 11:05:27 2004



IEC BBL 40 M Hﬂ'-l'-l&ﬁgl 0070496 2 M

TASLEATT XT

Perfurbaians intervenant sin In source o dnerale

Yaleul déresrmninde de la grandene de soctia siabillade = ...,
i Temsi Courant
ot efu;]-:vuu alternrdif £,
Tensi H d r.fnn. "t ~ | superprede sut
. Tensiom Ciarge bLIj.‘l...l.l.HJl:i..'J.. SUE 1o courant
dalic-enkation Ta tendlun M
. Fent-Ex
d'entrée -
; sbes U liecle) iz ureE
(esure fodires
lirdrugles * Walenr 1] o
- nominals : ’
Nemitdle | valew © C I ' +
- . " - . - awninale ot '
Maxiuslc ¥alemc 4 u
rormingle

4, 4 5 Cowrand dappel

" 1t coittant d’ap:u:l des I"Hp]:letn:ﬂlﬂgc: & couml allermil esl Oétermné sot par des mosarcs 3
Puide d'un uppured de voanexion & déphasape 4. des intervalles d'enyivon’ 157 électiiques ou par
unc éthods statistique velissnt cheiton 20 commutations & des périndes nléntmres aveo me pue-
cision suffissote pour 1o vlupart des applicalions,

Le coutant d'appel de Fappareillage avec entrée en courant continu est déterming conformeément
au paragrapbe 4.4.4.2,

Le cowant d'appol o5t la valowr maximals 11131.1!3&1.11613 sbelraciion faite de 1o direction du eovrant
peandacat la premidre millisceonde.
4.4.6  Résirtance d'isolerment
Ly réaislanee d'alemenl ssl mesteds ad moven d'on apparsil contedlene de Pisoloment sons
une tansion cantbuee day moing 100 ¥,
4.4.T  Tempion disofement
La tensiim diisalament et mesyrde conlorm Ernen, s régles apslicohle: 4 Pappaceillage.
4.4.8 Capucitd par rapport & o masse, copecitd de oransfert

La capacité cfftctive esf mesirée 4 Uoide d'on pont de copacitd, Tuppureilloge &anl mis hors
cirowit do [ sowes.

-

448 Bruii audible

Les mdlludes :dlessal et log limites du bonit andible doivert faive Pobict d’am accord eotre Futi-
lisatenr et le constructer,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Wed Oct 20 11:05:27 2004



JIEC ESE 60 W ESHHLIEIMU_'?UH? i m

Tam: X1

Conducted fterference o the power sesvee

Sl wolee ol Lhe utabllized outpot guentity = ., .,
Seperimpesed | Fuoperinposed
ulbermuiing altzrnani g
Somroe - voltape & on | ourrent F_, on
voltage Lrading Lhe Ingut voltupe | the input corroat
| fullren, {imdirsct
| mensurementy | mcusrenizht)
i
Minime M ominzl j 8 0
yiluz
MNomingl Momiosl -! + +
wile i
|
hlaximir- Motnlm:l ! L} 1]
vl i :

A5 Tnpwsh onreent

The inrsh current of alternuling-cwmrert couipment is to be datermingd either by measurements
with a phasz angle swilching instrumuent at intervals of approximately 137 aleeteically or by g sal-
istienl wthod which emplays approsimately 20 swllobdogs at reodem tines with a sufficlent aceuracy
for ynoat applications, :

The itwush cursent of squipment with e, inpetis to bs delermined according ta Sub<clause 4.4.4.2,

The inragh eurrenl iz the muxinmm jostantaneous valus disreparding the oryrse of the st
during the first millisecond,

A48 Fsakafion resisfance

The insulation resistance shall be measwred by e of an iosulation lkster sl 1 Jdas volluge
af at least 1KY,

447 folorfon veltose

The solativn voltage shall be measneed in accurdence with the rogulations applicable to fhe
equipn-cnt.

d4.8  Capnelianee o frame, capacitanes iv sowrce ferminals

" The ffective capacitance shall b2 measored by means of & capacitange bridge with the equipment
switchad off from the soures.

4.4.9  Awlible aoive

Aurdible nofse tesl proved urs uod Timits shall bz as apreed upon by wser and manalaclarcr.
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5. Essals coneerngnt low pertoriations endioflectrigques

5.1 Perwyrbations radiodlentrigues

Les perturbations radiogloctriques sont mesurdes conformément £ |0 Publication 47855 do la CEL

5.2 Compatibilité électromagnétique

Les caractéristiques de fanctionnemen? de Papparcillage, netimnment la dévialion e Ja grandenr
de sovtia stabilizdo of do la fension alternative sapct poste, ne doivent pas dépaster l2s valewrs indiquges
lorsqunae intensité do champ, coaformément anx [2uill:s de caractérintiques, ost appliguée.
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3. Raidle-frequency ivterforence (B.14.1.) toafa |

5.1 Radio-frequanc) interference ( R.FT)

Radiofrequency interlerene shuil be measured in accordance with IEC Publieation 4783,

5.2 Rlertromagretic compatiblicy F MO

The cperaling churacicristics of the equipment. i1 parficular the deviation of the stahilieed
output cuantity and of Lhe supermposed ac. voltape must not sxcesd the ndicated valucs when a
field strenpih in aveordumos with Lhe duta sheet iz 2pplied,

_
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54 {195T) Recominandations xour 166 convatissenls 4 vaser
de merenrs,

a4A (1986)  Prerpier compliment! Onodulatcurs 3 vapour do
TORCICE,

BB F1967)  Deurisme coompplément: Converfissews & vapeur
de neroure i peigiunce résersble,

119 (19600 Recomwnnudotlons poor les cellules, éléments
redressenes gf grompes cedressenrs A zemlood-
ducteurs polyerisiallins.

140 — Convardsscurs & acmicenducienrs,

140 {1972y  Converfisssucs & scmicpadocteurs 1,
Moedidcdadian M= 1 (1975},

1464 (1974} Promier conmplément: Chepitee VI Margues et
indicwdions sur Ins wroupss converbsscors of war
les blocs,

1462 (1974) Deuxieme perde: Converbisseurs sutocuinccmbes
B semdconducleuss,

146:3 (2977) Troizieme panle: Coneertiswesrs & couramt
contlnyg diresls & gemiconductsurs  (hachanra].

27 (1967 Ianitrons witlisés pour 1c commeansle dos machings
& godder.

411 — Conyertissgurs de puissanco povur 1a iraction,

41! (1973)  Convertissenes statiques monophosts de puizannoes

pour la traction &

411-1 (1975} Premidre partle: Conserifssears monophasés de
missance & (bvristors,

411-2 1977 Theosfemo pactie; [oformations technigues sup-
plémontaices,

T4 — Afimentations siabilisées & sootic on coutant contiog,
478-1 (1574} Premifre purtie; Termey o definiiions.
478-2 (1975 Deuribroe parlie: Caroctérislaenas et perlotmaness,

4732 (1970} Trnisitmg partic: Fesai conoarmant 198 nerlucks
tions radiodloorrigques.

4764 {1976) (oadricme pocte: Easais oufics que coux conoer-
tent les perturbedions radioflec’Tigoes.

33 (1978 Terminclogle pour 1o tromopost didtecpe en
courant centiny & home 1ension,

11.".'1ml.1tr!n fa mkra npartle dYine reenmmpndallon geriplebs ey
oum ennyarligaeung i semnlesnductore

FLosa olmé peowhaine £ditjun, Jp Fublivabon 411 4t La Foblication 4E[-1
avrunl cumbinécs piuc furmer = couxlime ddlilon de ]a Mebliggton 411-1,

Tublicelina G346
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B4 {1257 Recommendations for meToly-ars ooawvertors.

844 (1965)  Elrst supplement: hefenn-are marfore.

BdR (P07 Hegond aupplensennt: Bleccicy-ars cunverloos for

reversible power.

D10  Recrmamendations far polyerysialifbe semicon-
ductor reqtitier stacks and equipurent,

146: — Bemiconduckar converpars.
I46 (19701

Sebilvkeduelur vonvertons L

Amendment No. 1 {1075),

T46A [1974) Forst suppleweni: Chapter YVIE: Markings on
converior equlpeent ard qaaembies.

1462 (T2} Part 2: Semlconductor  selconunuéaled con-
voriors.

1453 {(1577] Part 3: Scmicorductor direct de. converloss
(duc. chapper convertord)y.

5T019¢T  Ipndtrana bg be gred in wolding machine contral.

411: — Pawer eonvertors e elecirle traction.

AN 57 Biple-phase Maktloh pewer convertors .

411-1 {4%75) EBart [: Single-phase power convertors usiig
thyristpes.

411-2 {1978} Part 2: Additions] technical information.

473: — Slabllized powet supplies, d.c. outpat.

ATE1 (1B34) Parp 0: Terms and deflnitions.

47E-Z {175y Ppet 2: Refing and pectormanco.

478-3 (106r Parl 3: Radio-frequency mierleenue teske,

4Te-4 {1970} Paret 4@ Teatn gthae than radio-fregpoency Jater-
Fevires,

633 {197} Tocerunolagy for high—~oltage  &irect earrant
trargmnisaion.

1 Coostituins Fott 1 of the composte meoommendotion for apmicendurctor
ool

= Publicatton 411 wlil be combiped wiily Pabllzulon 411-1 dn the ecar
fulura ta fom1 a4 sceond edblop of Puldbeonlon 411-L.



